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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z montazem rurociggdw ttocznych kanalizacji sanitarnej w ramach inwestycji okreslonej w
ST WO0-00, pkt 1.1. p.n.

»BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ DLA WSI
KRZYCKO MALE | GOtANICE”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét zwigzanych z inwestycjg okreslong w ST WO-00, pkt 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w ST moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych robét
i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wy-
magania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy prze-
strzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

Wszelkie zmiany wymagajg akceptacji Inwestora.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt montazowych zwigzanych z
budowa rurociggdéw ttocznych pompowni sieciowych i tranzytowego Dn 110 mm oraz rurociggdw cisnie-
niowych Dn 63 mm do pompowni lokalnych w ramach inwestycji okreslonej w pkt.1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogdlne okreslenia podstawowe przedstawiono w ST WO-00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Pozostate uzyte w ST definicje zgodne sg z definicjami podanymi w ,,Warunkach technicznych wykona-
nia i odbioru sieci kanalizacyjnych” — zeszyt 9 (Wymagania techniczne COBTRI Instal) i PN-EN 752-1:2000
— ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje”.

System kanalizacyjny - sie¢ rurociggdw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktére stuzg do odprowa-
dzania sciekéw i/lub wdd powierzchniowych od przykanalikdéw do oczyszczalni lub innego miejsca utyli-
zacji.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci, a prze-
wody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowego napetnienia.
Sie¢ kanalizacyjna sciekowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania sciekdw bytowo-gospodarczych i
przemystowych.

Kanat sciekowy — kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdw bytowo-gospodarczych i przemysto-
wych

Scieki — wody zuzyte i/lub wody powierzchniowe odprowadzane przewodem kanalizacyjnym

Woda zuzyta — woda zmieniona na skutek jej uzycia i odprowadzona do systemu kanalizacyjnego

Kanat — przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowadzania
$ciekow i/lub wdd powierzchniowych z wiecej niz jednego zrddta

Przewodd ttoczny — rurociag, przez ktoéry sg ttoczone Scieki

Kanalizacja cisnieniowa — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw Sciekdw nastepuje wskutek ci$nienia
wytworzonego przez pompy. Kanalizacja cisnieniowa stosowana jest na terenach o rzadkim zaludnieniu
lub zabudowie. Scieki bytowo-gospodarcze odprowadzane sa grawitacyjnie z budynku do pierwszej stu-
dzienki kanalizacyjnej wtazowej, z ktérej przez zespot pompowy przepompowywane sg przewodami ci-
$nieniowymi do kanalizacji grawitacyjnej lub oczyszczalni.



Infiltracja — przedostawanie sie wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego

Eksfiltracja — wyciek sciekdw z systemu kanalizacyjnego do otaczajgcego gruntu

Przepompownia $ciekdw — obiekt inzynierski wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczony do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy
Uktad pompowy — pompownia wraz ze wspotpracujacymi przewodami ttocznymi

Blok oporowy — element zabezpieczajacy przewdd przed przemieszczaniem sie w poziomie i w pionie na
skutek cisnienia $ciekdw.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i komin
wtlazowy sg wykonane z prefabrykatdow.

Komora robocza - cze$é¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.
Komin wtazowy - szyb tgczgcy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu Sciekdw.

Ztacze — potaczenie miedzy sgsiadujgcymi ze sobg koricami dwdch elementdw wraz z uszczelnieniem.
Studnia rozprezna — stanowi uzupetniajacy obiekt systemow kanalizacji grawitacyjno-cisnieniowej. Petni
ona funkcje wytracania energii sciekdw odprowadzanych z przepompowni do odbiornika.

Zawor odpowietrzajaco-napowietrzajacy — zawér ktéry umozliwia odprowadzanie powietrza z przewo-
du ttocznego lub wprowadzanie do niego powietrza.

Zasuwy odcinajace - urzagdzenia mechaniczne stuzace do odciecia doptywu sciekdw.

Przeptywomierz - urzadzenie przeznaczone do pomiaru objetosci sciekdw przeptywajgcych

W rurociagu.

Ksztattki - wszelkie faczniki stuzgce do zmian kierunkow, srednic, rozgatezien, itp. sieci;

Potaczenie elektrooporowe — potgczenie miedzy kielichem PE lub ksztattkg siodtowg zgrzewang elektro-
oporowo a rurg lub ksztattkg z bosym koricem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sg nagrzewane przez
element grzejny umieszczony przy ich powierzchni faczenia, powodujacy stopienie przylegajgcego mate-
riatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.

Potaczenie doczotowe — potgczenie, ktdre uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych do tgczenia
powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury
zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty grzejnej i docisniecie tgczonych koncéw.

Potaczenie siodtowe — potaczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni siodta i zewnetrznej
powierzchni rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a nastepnie usuniecie elementu grzejnego i
docisniecie tgczonych powierzchni.

Potgczenie mechaniczne — potgczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociggu za pomocg
zfaczki zawierajgcej element zaciskowy.

Beton zwykty - beton o gestoéci pozornej powyzej 2,0 kg/dm?® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zagesz-
czeniem.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt okreslone zostaty w specyfikacji ST WO-00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt
1.5.

1.6. Informacje o terenie budowy

Ogdlne informacje o terenie inwestycji zawarte zostaty w ST WO0-00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.8.

Uktad sieci opisano w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.3.



1.7. Nazwy i kody CPV

Przedmiot zamdwienia objety Specyfikacjg Techniczng odpowiada nastepujgcym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspdlnoty Europej-
skiej nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

Dziat Robot:
45000000-7: Roboty budowlane

Grupa robot budowlanych:
45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i wodnej

Klasy roboét budowlanych:
45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyrdwnywanie terenu,

Kategorie robét budowlanych:

45231000-5: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, ciggéw komunikacyjnych
linii energetycznych,

45232000-2: Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw zawarte sg w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.
Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Go-
spodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpie-
czenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3g to wyroby niepodlegajace obowigzkowemu ozna-
kowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, badz
uznano za ,regionalny wyrdéb budowlany”.

2.2 Rury i ksztattki ci$nieniowe z tworzyw sztucznych

Wszystkie elementy rurociggdw ttocznych wykonane muszg by¢ z polietylenu PE100, SDR17 o Srednicy
nominalnej podanej w dokumentacji projektowe;j.

Rury faczyé ze sobg poprzez zgrzewanie doczotowe na zewngatrz wykopu.

Ksztattki (tuki, redukcje, tuleje kotnierzowe) do zgrzewania doczotowego powinny mie¢ parametry tech-
niczne nie nizsze niz rurocigg oraz zgodne z DP (Srednice, katy itp.) i by¢ dostosowane do przyjetej tech-
nologii zgrzewania.

Dopuszczalne jest uzycie ksztattek z PE100 przystosowanych do zgrzewania elektrooporowego. Ewentu-
alng zmiane uzgodnié z Inwestorem.



2.3 Armatura i ksztattki z zeliwa

Ksztattki zeliwne wykonane muszg by¢ z zeliwa sferoidalnego.

Do potgczen kotnierzowych nalezy zastosowac sruby stalowe z nakretkami i podktadkami wykonane ze
stali nierdzewnej. Ksztattki zeliwne powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez producenta i od-
powiadac normie PN-EN 545:2000 ,,Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza do
rurociggdw wodnych”. Parametry techniczne ksztattek powinny byé zgodne z projektem.

Stosowane ksztattki muszg spetniaé m.in. nastepujace wymagania:

+ Armatura odcinajgca (w wykopie):
e zasuwy klinowe dtugie PN10 z trzpieniem teleskopowym i skrzynka uliczng:
miekkouszczelniajgce
gtadki, wolny przelot
dwukotnierzowe
korpus, pokrywa, — z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18 wg EN1563
pokrycie zeliwa sferoidalnego — od wewnatrz i zewnatrz: epoksydowe wg DIN 30677-T2 z
uwzglednieniem DIN 3476
o  klin—z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18 wg EN1563, z nawulkanizowang zewnatrz i
wewnatrz powtoka elastomerowg (dopuszczong do kontaktu z wodg pitng)
e wrzeciono — ze stali odpornej na korozje 1.4021 (ASI 420), z walcowanym gwintem
e  kotnierz i owiercenie kotnierzy - wg ISO 7005-2 (EN 1092-2, DIN 2501)
uszczelki typu O-ring, zwrotne - z elastomeru, osadzone w materiale odpornym na koro-
zje (wg DIN 3547-T1)
pierscien dfawicowy - z elastomeru
pierscien zabezpieczajgcy i podktadki slizgowe - z POM
uszczelka zwrotna i pokrywy — elastomer (dopuszczone do kontaktu z wodg pitng)
nakretka klina — z mosigdzu o matej zawartosci cynku
Sruby stalowe - z tbem walcowanym o gniezdzie szeSciokagtnym, zabezpieczone przed ko-
rozja
e  Wyposazenie:
- trzpien teleskopowy - ze stali odpornej na korozje
- obudowa teleskopowa trzpienia — rura ochronna i przesuwna z PE
- podstawy do skrzynki ulicznej do zasuw i hydrantu z tworzywa sztucznego nadajacego
sie do wtdrnego przerobu (ew. cegty bud. petne)
- skrzynka uliczna — z zeliwa szarego bituminizowanego wg DIN 4056/38
- stozek betonowy 550/490 mm do zabezpieczenia skrzynki zasuwy

+ Armatura napowietrzajaco-odpowietrzajaca (w studni):
e zawoér napowietrzajgco-odpowietrzajgcy, Dn 100 mm
2-stopniowy, z zaworem roboczym
samoczynny
kotnierzowy
korpus, pokrywa, — z zeliwa szarego, epsydowanego
uszczelka o-ring — elastomer (dopuszczony do kontaktu z wodg pitng) kontaktu z woda
pitna)
zawor roboczy nap.-odpow. 1” — korpus z POM, uszczelka elastomerowa
e dwuztaczka / rura gwintowana — POM / A2
e  przylacze do rury PE Dn 75mm

+ Armatura odwodnieniowa wraz z elementami wyposazenia (w wykopie)
e armatura ptuczaca, podziemna wolnoprzelotowa z przytagczem kotnierzowym Dn 80 mm
katowym




owiercenie kotnierzy - wg 1SO 7005-2 (EN 1092-2:1997, DIN 2501)

materiaty:

- korpus — zeliwo GGG-40

- wrzeciono i ptyta — stal nierdzewna

- uszczelka — NBR

- nasada typ C - aluminium

- ochrona antykorozyjna: powtoka epoksydowa

wyposazenie:

- skrzynka uliczna do armatury ptuczacej — zeliwo szare bitumizowane, z ryglowang po-
krywg (trzpien mocujacy ze stali nierdzewnej)

- podstawa do skrzynki ulicznej lub betonowa ptyta nosna, ew. cegly bud. petne

- stozek betonowy 730/490 mm do zabezpieczenia skrzynki armatury

+ wigczenia przytgczy cisnieniowych:

- OBEJMY

obejmy do nawiercania rur PE ¢ 180 i @ 160 mm, z odejsciem kotnierzowym Dn 80 mm,
PN 10

przyfacze kotnierzowe — wg PN-EN 1092-2

korpus z zeliwa sferoidalnego GGG-50 (Dn160 i Dn180)

dolne wkfadki gumowe — elastomerowe

gorna uszczelka typu O-ring — elastomer

$ruby wykonane ze stali nierdzewnej A2, AISI 321.

nakretki — pokryte molibdenem

ochrona antykorozyjna: zewnetrznie i wewnetrznie powtoka z farby epoksydowej wyko-
nywana np. metoda fluidyzacji.

- ZASUWY

zasuwy z miekkim uszczelnieniem klina, z gtadkim i wolnym przelotem, Dn 50mm
kotnierze —wg PN-EN 1092-2

korpus i pokrywa wykonana z zeliwa szarego GG-25.

klin z zeliwa sferoidalnego z nawulkanizowang powtoka elastomerowa, z oprdznianiem
wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4021, gwint walcowany

pierscien dfawicowy, uszczelka ptaska pokrywy i uszczelka zwrotna —z elastomeru
pierscien grzbietowy z Ms 58

uszczelki typu O-ring —z NBR

Sruby z tbem walcowanym o gniezdzie szeSciokatnym — ze stali ST8.8 DIN912
owiercenie kotnierzy - wg 1SO 7005-2 (EN 1092-2:1997, DIN 2501)

ochrona antykorozyjna: zewnetrznie i wewnetrznie powtoka z farby epoksydowej wyko-
nywana metoda fluidyzacji, potwierdzona certyfikatem GSK-RAL.

Zasuwy podeprzeé¢ blokiem podporowym i wyposazy¢ w obudowe teleskopowg i skrzynke
uliczng, zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

+ ksztattki zeliwne i stalowe na rurociggu

potaczenia zeliwo, stal - PE

a) kotnierze do rur PE zabezpieczone przed przesunieciem)

o pierscien dociskowy i tuleja - wykonane z zeliwa sferoidalnego GGG-40 wg DIN 1693

o tuleja wzmacniajgca do rur PE ze stali nierdzewnej

o kotnierz i owiercenie kotnierza - wg 1ISO 7005-2 (EN 1092-2:1997, DIN 2501) PN10

o uszczelnienie obwodowe z EPDM z elementami wzmacniajgcymi wykonanymi z mo-
sigdzu lub bragzu armatniego.

o ochrona antykorozyjna: powtoka z zywicy lub farby epoksydowej wg DIN 30677



b) kotnierz luzny i tuleja kotnierzowa do zgrzewania doczotowego

o tuleja kotnierzowa z PE 100 SDR17 zgrzewana doczotowo

o kotnierz stalowy galwanizowany i owiercenie kotnierza - wg 1SO 7005-2 (EN 1092-
2:1997, DIN 2501) PN10

o uszczelka gumowa ptaska (np.z kauczuku butylowego) - ze wzmocnieniem (dla $red-
nic od 90 mm wzwyz)

Do potgczen stosowac sruby i podktadki ze stali nierdzewnej A2 st.80, nakretki ze stali nierdzewnej
(AISI 316), A4 st.80 pokryte PTFE.

24 Studnie rozprezne z tworzyw sztucznych

Zastosowac studnie prefabrykowane z tworzyw sztucznych Dn 1,0 m o parametrach technicznych (wy-
sokos¢, rzedne i Srednice wlotu i wylotu, itp.) zgodnych z dokumentacjg projektowg. Nalezy uzy¢ studni
z dnem okragtym do wytracania energii. Studnie powinny mie¢ dospawane na odpowiedniej wysokosci
krééce wlotowe i wylotowe.

Pofaczenie rurociggu z kré¢cem wlotowym - za pomocg tulei kotnierzowych z kotnierzem, przez zgrze-
wanie doczotowe. Potgczenie krééca wylotowego z kanatem grawitacyjnym za pomocg adaptora — rura
PCW / kielich rury kamionkowej.

Zwienczenie studni stanowi stozek z wlazem Zzeliwnym okrggtym Dn 600 mm kl. D400 z wypetnieniem
betonowym, osadzonym na betonowym pierscieniu odcigzajgcym. W ulicach o nawierzchni asfaltowej
wiazy studni zabezpieczy¢ kostkg betonowag gr. 6cm lub granitowg, w drogach o nawierzchni gruntowej
wtazy zabezpieczy¢ betonowym pierscieniem @ 800/1200 mm lub ¢ 1000/1500.

Elementy studni muszg odpowiada¢ wymogom norm PN-EN 476:2001 ,Wymagania ogdélne dotyczace
elementdéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej”

Wiaz zeliwny powinien odpowiada¢ normom PN-EN 124:2000 ,Zwiericzenia wpustéw i studzienek kana-
lizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowa-
nie, sterowanie jakoscig”.

Schematy i parametry studni rozpreznych przedstawiono w czesci graficznej DP.

2.5 Studnie z zaworem na-odpowietrzajacym

Komory Dn 1,2 m z prefabrykowanych elementéw zelbetowych (z betonu min. B-45) tgczonych na
uszczelki elastomerowe:
= dennica 1500mm;
= kregi 81500mm h =0,5m,
= ptyta pokrywowa z otworem na wtaz — Dye,. 1500/625
=  wifaz zeliwny okragty @ 600 mm klasy D400 z wypetnieniem betonowym, na zawiasach, z zabez-
pieczeniem przed otwarciem przez osoby nieuprawnione.

Nalezy zachowa¢ projektowang min. wysoko$¢ elementu dennego (wg DP — min. 2,0m), aby ograniczy¢
ilos¢ tgczen w potencjalnie nawodnionym podtozu.

Otwory wlotowe / wylotowe rurociggu ttocznego z rur PE w dnie studni, z osadzonymi przejsciami
szczelnymi powinny by¢ wykonane fabrycznie, bgdz tez wykonane na budowie ale wytgcznie poprzez
wiercenie otwordw wiertnicg diamentowa. Stosowacé przejscia szczelne sktadajace sie z pierscienia ela-
stomerowego i dwdch pierscieni dociskowych wykonanych ze stali nierdzewnej skrecanych na $ruby
réwniez ze stali nierdzewnej. Srednica zewn. i wewn. przejécia powinna by¢ dobrano odpowiednio do
$rednicy rury wlotowej/wylotowej ze stali k.o.. Krééce stalowe wyprowadzone poprzez przejscia szczel-
ne na zewnatrz studni fgczy¢ z rurami PE za pomoca kotnierzy specjalnych zabezpieczonych przed prze-
sunieciem o odpowiednich srednicach zgodnych z DP.

Prefabrykowane kregi zelbetowe muszg odpowiadaé wymogom norm PN-EN 476:2001 , Wymagania
ogolne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej ,, i PN-B-10729 , Kana-
lizacja. Studzienki kanalizacyjne” .



Wiazy zeliwne powinny odpowiada¢ normom PN-EN 124:2000 ,,Zwierficzenia wpustéw i studzienek ka-
nalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znako-
wanie, sterowanie jakoscig”. Stosowac wiazy na zawiasach, z zabezpieczeniem przed otwarciem przez
osoby nieuprawnione.

W gruntach nawodnionych nalezy zastosowac¢ dla studni betonowych odpowiednie materiaty chemood-
porne lub izolacje, znajdujgce sie aktualnie w produkcji. Dopuszcza sie rowniez zastosowanie prefabry-
kowanych komér wykonanych z polimerobetonu niewymagajgcych dodatkowej izolacji.

Wewnatrz kazdej studni zamontowac ksztattki (do spawania) ze stali k.o. min. 1.4301 oraz armature
zgodnie ze specyfikacjg w DP:

- zawor na-odpowietrzajacy do $ciekow, kinematyczny Dn 50 mm (wg pkt. 2.3) —1szt.
- zasuwa nozowa Dn 100 mm z niewznoszacym trzpieniem, z kétkiem recznym — 2 szt.
e przystosowana do przyfaczy kotnierzowych EN 1092-2, PN10
o  miekkouszczelniajgca
o catkowicie wolny przelot
e  korpusiokular —jednoczesciowy, z zeliwa szarego EN-GJL-250 zgodnie z EN1561, epok-
sydowany wewnatrz i zewnatrz wg DIN 30677-T2 z uwzglednieniem DIN 3476
ptyta — ze stali nierdzewnej 1.4301.
o utozyskowanie —z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18 wg EN1563
wrzeciono i kolumna — ze stali odpornej na korozje 1.4021 (ASI 420), wrzeciono z wal-
cowanym gwintem
uszczelki - z elastomeru
pierscien dfawicowy - z elastomeru
podktadki $lizgowe - z POM
Sruby i nakretki stalowe — szesciokatne A2
Wyposazenie:
- kétko reczne — z zeliwa szarego EN-GJL-250 zgodnie z EN1561, epoksydowane
- zasuwa nozowa Dn 50 mm z niewznoszacym trzpieniem —1 szt.
jw. —bez wyposazenia
- nasada hydrantowa 75 z gwintem wewn. 3” —1szt.
e  korpus— odlew ze stopu aluminiowego
e uszczelka - guma
- zawor kulowy gwintowany Dn 80 mm —1szt.
e gwint wg DIN 259

Studnie wyposazy¢ w stalowa drabinke ztazowg (stal nierdzewna) oraz kominek wentylacyjny Dn 100 ze
stali k.o. (w przypadku studni przejezdnych kominki wyprowadzi¢ poza teren przejezdny). Armature
oprzeé¢ na stalowym dwuteowniku osadzonym w $cianach studni. Na dnie studni wyla¢ dno technolo-
giczne z betonu C16/20 gr. ok. 30cm ze spadkiem 3% w kierunku rzgpia o wym. ~30x30x27cm. Na wska-
zanych w DP studniach ustawi¢ dodatkowo kregi Dn 1,0m o wys. 1,0m, celem zabezpieczenia studni
przed uszkodzeniem przez maszyny rolnicze.

2.6 Komora zasuw — studnia potgczeniowa rurociggéw ttocznych

Komora Dn 15 m z prefabrykowanych elementéw zelbetowych (z betonu min.
C35/45) taczonych na uszczelki elastomerowe:
= dennica 1500mm;
=  krag ¢1500mm h =0,5m,
= ptyta pokrywowa z otworem na wtaz — Dy,e,. 1500/625
= wifaz zeliwny okragty @ 600 mm klasy D400 z wypetnieniem betonowym, na zawiasach, z zabez-
pieczeniem przed otwarciem przez osoby nieuprawnione.



Nalezy zachowac¢ projektowang min. wysokos¢ elementu dennego (wg DP), aby ograniczy¢ ilos¢ taczen w
potencjalnie nawodnionym podtfozu.

Otwory wlotowe / wylotowe rurociggu ttocznego z rur PE w dnie studni, z osadzonymi przejsciami
szczelnymi — powinny by¢ wykonane fabrycznie, badzZ tez wykonane na budowie ale wytgcznie poprzez
wiercenie otwordéw wiertnicg diamentowa. Stosowaé przejscia szczelne sktadajace sie z pierscienia ela-
stomerowego i dwdch pierscieni dociskowych wykonanych ze stali nierdzewnej skrecanych na $ruby
réwniez ze stali nierdzewnej. Srednica zewn. i wewn. przejécia powinna by¢ dobrano odpowiednio do
$rednicy stalowej rury wlotowej/wylotowej . Krééce stalowe (k.0.) wyprowadzone poprzez przejscia
szczelne na zewnatrz studni tgczy¢ z rurami PE za pomoca kotnierzy specjalnych zabezpieczonych przed
przesunieciem o odpowiednich srednicach zgodnych z DP.

Prefabrykowane kregi zelbetowe muszg odpowiadaé wymogom norm PN-EN 476:2001 , Wymagania
ogolne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej ,, i PN-B-10729 , Kana-
lizacja. Studzienki kanalizacyjne” .

Wiaz zeliwny powinien odpowiadaé normie PN-EN 124:2000 ,,Zwierficzenia wpustow i studzienek kanali-
zacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakos$cig”. Stosowaé wtaz na zawiasach, z zabezpieczeniem przed otwarciem przez osoby
nieuprawnione.

W gruntach nawodnionych nalezy zastosowac¢ dla studni betonowych odpowiednie materiaty chemood-
porne lub izolacje, znajdujgce sie aktualnie w produkcji. Dopuszcza sie rowniez zastosowanie prefabry-
kowanych komér wykonanych z polimerobetonu niewymagajgcych dodatkowej izolacji.

Wewnatrz studni zamontowac ksztattki (do spawania) ze stali k.o. min. 1.4301 oraz armature zgodnie ze
specyfikacjg w DP:

- zasuwa nozowa Dn 100 mm z niewznoszacym trzpieniem, z kétkiem recznym — 3 szt.
e przystosowana do przyfaczy kotnierzowych EN 1092-2, PN10
o  miekkouszczelniajgca
o catkowicie wolny przelot
e  korpus i okular —jednoczesciowy, z zeliwa szarego EN-GJL-250 zgodnie z EN1561, epok-
sydowany wewnatrz i zewnatrz wg DIN 30677-T2 z uwzglednieniem DIN 3476
ptyta — ze stali nierdzewnej 1.4301.
e utozyskowanie —z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18 wg EN1563
wrzeciono i kolumna — ze stali odpornej na korozje 1.4021 (ASI 420), wrzeciono z wal-
cowanym gwintem
uszczelki - z elastomeru
pierscien dfawicowy - z elastomeru
podktadki slizgowe - z POM
Sruby i nakretki stalowe — szesciokatne A2
Wyposazenie:
- kétko reczne — z zeliwa szarego EN-GJL-250 zgodnie z EN1561, epoksydowane
- nasada hydrantowa 75 z gwintem wewn. 3” —1szt.
e  korpus — odlew ze stopu aluminiowego
e uszczelka - guma
- zawor kulowy gwintowany Dn 80 mm —1szt.
e gwint wg DIN 259

Studnie wyposazy¢ w stalowa drabinke ztazowg (stal nierdzewna) oraz kominek wentylacyjny Dn 100 ze
stali k.o. Armature oprze¢ na stalowym dwuteowniku osadzonym w $cianach studni. Na dnie studni wy-
la¢ dno technologiczne z betonu C16/20 gr. ok. 30cm ze spadkiem 3% w kierunku rzgpia o wym.
~30x30x27cm. Na studni ustawi¢ dodatkowo krgg Dn 1,0 m o wys. 1,0 m, celem zabezpieczenia studni
przed uszkodzeniem przez maszyny rolnicze.
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Beton technologiczny i jego sktadniki (cement CEM |, kruszywa, domieszki, woda) powinny odpowiadac
normie PN-EN 206-1.

Schemat i parametry komory zasuw oraz specyfikacje ksztattek i armatury przedstawiono w DP w czesci
graficznej — rys. 49.01.

2.7 Bloki oporowe i podporowe

W budowie rurociggdw z PE bloki oporowe i podporowe wystepuja wytgcznie przy faczeniu rur PE z
ksztattkami z innych materiatow (stal, zeliwo) oraz armatury (zasuwy, hydranty) Stosuje sie tradycyjne
bloki oporowe betonowe wykonywane na miejscu budowy z betonu B-20(C16/20) lub prefabrykowane.
Do odizolowania ksztattek od betonowego bloku stosowa¢ materiat izolacyjny — folie PE gr. 0,2+0,3mm.

2.8 Pozostate materialy

a) tasmy z tworzyw sztucznych (folia polietylenowa) do znakowania rurociggdéw w wykopach
b) zaprawy cementowe M7 (do obetonowania wtazow)

c) tabliczki do znakowania armatury

d) stupki stalowe do umieszczania tabliczek

e) ew. pierscienie wyréwnawcze pod wtazy studni lub cegta budowlana petna klinkierowa

f) ptozy, rury ochronne — metody bezwykopowe wg ST MB-04.

29 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatéw i wyrobdw na terenie budowy moze odbywad sie wytacznie w miejscach wyzna-
czonych, utwardzonych i odwodnionych. Miejsca sktadowania powinny by¢ wyréwnane do poziomu.
Sktadowane materiaty, elementy i urzadzenia powinny by¢ dostepne dla Inspektora Nadzoru w celu
przeprowadzenia inspekcji. Dluzej skladowane materiaty, prefabrykaty i urzadzenia wymagaja, przed
wbudowaniem, akceptacji Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

2.10.1. Sktadowanie rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Polietylen (PE) jest odporny na dziatanie kwasow i zasad, natomiast ulega zniszczeniu pod wptywem
promieniowania UV. Mozna go stosowa¢ w temperaturze od -20°C do +60°C.

Przewody oraz ksztattki mozna sktadowac na przestrzeni otwartej w pozycji lezacej spetniajgc wymaga-
nia norm odnosnie pozycji sktadowania. Przy dtuzszym sktadowaniu rur nalezy chroni¢ je przed dtugo-
trwatym dziataniem Swiatfa stonecznego poprzez przykrycie np. plandekami brezentowymi lub wykona¢é
zadaszenie.

Uszczelki nalezy sktadowac w pomieszczeniach zadaszonych i zabezpieczyé przed dziataniem bezposred-
nim promieni stonecznych.

2.10.2. Sktadowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Elementy prefabrykowane studni mozna sktadowac na przestrzeni otwartej lecz w temperaturze ponizej
40°C. Nalezy sktadowac je w pozycji wbudowania, na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej
powierzchni tak, aby elementy studzienek nie byty narazone na uszkodzenia. Prefabrykaty sktadowac w
sposdb zapewniajacy fatwy dostep do uchwytdw montazowych, chroni¢ przed kontaktem z olejami i
smarami.

2.10.3. Sktadowanie elementéw zeliwnych

Ksztattki zeliwne, wtazy zeliwne powinny by¢ sktadowane na ptaskim i rownym podtozu, z zabezpiecze-
niem przed przedostaniem sie zanieczyszczen i zbieraniem sie wody.

Dla zachowania witasciwosci ochronnych powtoki zywicy epoksydowej na armaturze i ksztattkach zeliw-
nych, nalezy zapobiegac szkodliwym oddziatywaniem pogodowym na powtoke - np. promieniowaniu UV
oraz jej uszkodzeniom mechanicznym podczas magazynowania, transportu oraz montazu.
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Sktadowanie powinno odbywac sie w miejscu suchym i nienastonecznionym, z dala od substancji koro-
dujgcych.

2.10.4. Sktadowanie elementéw prefabrykowanych betonowych studni

Elementy prefabrykowane studni mozna sktadowac na przestrzeni otwartej. Nalezy sktadowac je w po-
zycji wbudowania, na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej powierzchni.

Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m a nacisk przekazywany na grunt 0,5 MPa. Prefa-
brykaty sktadowac w sposdb zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytéw montazowych. Kazdy rodzaj pre-
fabrykatéw rdézniagcy sie ksztattem, wymiarami i wykoriczeniem powinien by¢ sktadowany osobno. Po-
miedzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych prefabrykatdw nalezy zachowac trakty komunikacyjne
dla ruchu pieszego lub ruchu pojazdow.

2.10.5. Sktadowanie cementu

Cement nalezy sktadowac na paletach. Na jednej palecie mozna sktadowaé do 40 workéw (1T). Miejsce
sktadowania cementu powinno by¢ zabezpieczone przed wilgocig i opadami. Cementu nie nalezy zimo-
wac na placu budowy. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-
88/6731-08.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania okreslone zostaty w ST WO- 00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2 Zalecenia dotyczace sprzetu

Zalecane aby Wykonawca wykazat sie posiadanym lub wynajmowanym sprzetem niezbednym przy
montazu rurociggdw: np. agregat pradotwodrczy, zgrzewarki doczotowe i elektrooporowe do rur PE a
takze srodki transportowe kotowe.

W przypadku potgczen zgrzewanych do zgrzewania doczotowego jak i elektrooporowego Wykonawca
powinien stosowacd zgrzewarki automatyczne do rur PE. Zgrzewarki musza miec¢ aktualng kalibracje do
wykonywania zgrzewdw dla danego rodzaju rur. Zgrzewarki automatyczne zgodnie z programem zapisa-
nym w pamieci, sterujg procesem zgrzewania, proces ten rejestrujg i umozliwiajg wydruk.

Sprzet do zgrzewania rur PE musi by¢ obstugiwany przez pracownikéw posiadajacych uprawnienia na ten
sprzet oraz musi posiadac aktualne Swiadectwo legalizacji.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Ponadto przewdz materiatdw powinien spetniac ponizej wymienione wymagania:

Rury, ksztattki, studnie z tworzyw sztucznych

= dopuszczalny przewdz w oryginalnych pakietach lub luzem,

= przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia —=5° do +30°C,

= wystajgce poza pojazd korice rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1,0 m,

= elementy studni przewozi¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania,

= elementy przewozone w pozycji poziomej zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie
transportu,

luzno uktadane elementy zabezpieczy¢ przed zarysowaniem przez podtozenie np. tektury falistej,
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= w trakcie przewozu przestrzegaé przepiséw obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym,

= niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podtozu, zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni samo-
chodu,

® rury transportowane w oryginalnych pakietach zaleca sie roztadowywaé przy pomocy wézkéw widto-
wych.

Wiazy zeliwne, armatura i pozostate elementy zeliwne:

= zabezpieczyé przed przemieszczaniem podczas transportu
= transportowad krytymi srodkami transportu
= armature transportowac w kartonach z zachowaniem oznakowania goéra-dét w potozeniu stabilnym

Cement
= transport powinien by¢ zgodny z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08.
Beton

= dostarczac¢ bezposrednio przed planowanym betonowaniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
5.

Zasady wykonania i zageszczania podsypek, obsypek i zasypek przewoddw oraz studni zawarte s3 w ST
RZ-01.

Montaz rurociggdw metodami bezwykopowymi wykona¢ wg ST MB-05.

Przebieg rurociggdéw ttocznych okreslony jest DP na planach sytuacyjno-wysokosciowych, natomiast za-
gtebienia rurociggdw pokazano na profilach podtuznych.

Badania mieszanki betonowej wykonywaé wg PN-EN 12350: 1+7 ,Badania mieszanki betonowej” a beto-
nu wg PN-EN 12390: 1+8 ,Badania betonu” i PN-EN 12504: 1+2 ,Badania betonu w konstrukcjach”

5.2 Warunki przystgpienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu przewoddw ttocznych nalezy:

— dokonac geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

— wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robét podstawowych (w przypadku wystg-
pienia wysokiego poziomu wod opadowych),

— przygotowac podtoze pod rurocigg i studnie zgodnie z dokumentacja.

0Os$ przewodu musi by¢ wyznacza przez geodete z uprawnieniami. Nalezy jg wyznaczy¢ w sposéb trwaty i
widoczny, z zatozeniem ciggu reperdw roboczych.

Rurociagi uktadane w ziemi winny mie¢ podtoze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy grunt sypki,
naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0.05 MPa wg PN—86/B—02480. Podtoze pod rurocigg
wyprofilowac pod katem opasania B+ 90°. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na oczyszczenie strefy posa-
dowienia rur z kamieni i okruchdéw skalnych, moggcych wywieraé punktowy nacisk na rure.
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Grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wy-
nosi¢ 0,10 m + 0.15 m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +3 cm. Zdjecie tej warstwy
powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

W gruntach nienadajacych sie do posadowienia przewoddw na nienaruszonym gruncie rodzimym wyko-
naé podsypke piaskowg gr. 10 + 15cm.

Podsypke, obsypke rur oraz zasypke wykonaé zgodnie z ST RZ-01. Grubos¢ obsypki wykona¢ zgodnie z
zaleceniami producenta zastosowanych rur.

Schemat posadowienia rur przedstawiono w DP na rysunkach posadowienia nr 46.01i 46.02.
Odprowadzanie wdd z préb, tak jak odprowadzenie wdd z odwodnien, przeprowadzi¢ wg wytycznych
ujetych w ST RZ-01 ,,Roboty z zakresie przygotowania terenu pod budowe. Roboty ziemne i odwodnie-

”

nia .

5.3 Wykonywanie potaczen przewodéw

Wszystkie potaczenia rur i ksztattek wykona¢ metoda zgrzewania doczotowego lub ewentualnie elektro-
oporowego, ktore to metody zapewniajg szczelno$é, jednorodnos¢ materiatowg rury i pofaczenia, wy-
trzymatos¢ mechaniczng oraz tatwos¢ wykonania.

Pofaczenie zgrzewane elementdw polietylenowych musi odbywaé sie przy zachowaniu okreslonych pa-
rametréw zawartych w tabelach zgrzewania (stanowig one wyposazenie zgrzewarki):

. czasow poszczegolnych operacji (uzywac stopera z doktadnoscig do 1 sekundy),

. temperatury ptyty grzewczej (okresowo sprawdzac przyrzgdem pomiarowym lub w ramach ka-
libracji zgrzewarki),

. cisnienia docisku i ciSnienia posuwu (okresowo poddawac zgrzewarke kalibracji).

Pofaczenia przeprowadzi¢ Scisle wg instrukcji zgrzewarki oraz wytycznych producenta rur. Do tgczenia
poszczegdlnych zakresdw srednic stosuje sie rézne typy zgrzewarek. Zgrzewaé moze tylko osoba posia-
dajaca odpowiednie przeszkolenie i uprawnienia.

Przed przystgpieniem do zgrzewania nalezy wykonaé prace przygotowawcze (wg instrukcji obstugi
zgrzewarki):

- przygotowac stanowisko pracy, ustawic zgrzewarke, zabezpieczyc

- wykalibrowac¢ zgrzewarke i wyposazenie pomiarowe

- przygotowac karty kontrolne parametréw technicznych wystepujacych podczas zgrzewania

- przygotowac specjalne oznakowanie (jesli jest wymagane w umowie)

Metoda zgrzewania doczotowego ogdlnie polega na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni tgczonych
elementdw za pomoca ptyty grzejnej, a nastepnie po odsunieciu ich od ptyty, na docisnieciu do siebie z
odpowiednig sitg docisku i pozostawieniu do ochtodzenia. Prawidtowo wykonane potaczenie pozwala
zachowac witasciwa dla rury wytrzymatos¢ potaczen réwng wytrzymatosci rury.

Dopuszcza sie stosowanie potgczenia za pomoca zgrzewania elektrooporowego (elektrodyfuzyjnego). W
tej metodzie nie nagrzewa sie powierzchni tgczonych gorgcym narzedziem. Do zgrzewania elektroopo-
rowego wykorzystuje sie ksztattki PE z wbudowanym elementem grzejnym w postaci spiralnie zwiniete-
go drutu oporowego zatopionego w wewnetrznej powierzchni ksztattki. Podczas przeptywu pradu elek-
trycznego przez drut , wydzielajace sie ciepto topi polietylen na wewnetrznej powierzchni ksztattki i ze-
wnetrznych powierzchniach tgczonych elementéw. Petng wytrzymatosé potgczenie uzyskuje po ostygnie-
ciu. Zgrzewanie przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki. Osoba wykonujgca zgrzewanie
winna mie¢ aktualne uprawnienia do wykonywania tego rodzaju prac.

Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzié¢ stan zgrzewarki, generatora, narzedzi oraz faczonych rur i
ksztattek, a takze przygotowac samo miejsce w ktérym bedzie prowadzone zgrzewanie. Jezeli wymagaja
tego warunki pogodowe - nalezy rozstawi¢ namiot ochronny lub ostony. Wtasciwie dziatajacy sprzet,
sprawne narzedzia, wolne od wad rury i ksztattki oraz wtasciwie przygotowane miejsce zgrzewania sg
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oczywistym warunkiem wstepnym dla wykonania potgczenia wysokiej jakosci. Decydujgcym czynnikiem
wptywajacym na jakos¢ wykonanego potgczenia jest doktadnosc przygotowania i oczyszczenia korcowek
zgrzewanych elementéw.

Zaréwno do zgrzewania doczotowego jak i elektrooporowego stosowac zgrzewarki automatyczne.
Zgrzewarki muszg mie¢ aktualng kalibracje do wykonywania zgrzewéw dla danego rodzaju rur. Wprowa-
dzanie parametrow ksztattek powinno odbywac sie poprzez piéro swietlne z kodu kreskowego ksztattki.

Do potaczenia rur PE z innymi rodzajami rur przy wigczeniu do pompowni stosuje sie potgczenie kotnie-
rzowe za pomocy tulei kotnierzowej z kotnierzem luznym, przystosowanej do zgrzewania lub specjalne
kotnierze do rur PE zabezpieczone przed przesunieciem.

5.4 Uktadanie rurociggu w wykopie

Rurociag nalezy uktada¢ w przygotowanym wykopie na odpowiednio wyprofilowanym podtozu, zgodnie
z projektem. Roboty montazowe nalezy wykonaé tradycyjnie z zachowaniem warunkéw normy PN-EN
1610 oraz PN-EN 752.

Przy robotach montazowych, do potgczen srubowych nalezy uzywa¢ wytacznie kluczy dynamometrycz-
nych.

Przewody ukfadaé na odpowiednio przygotowanym podfozu — wg ST RZ-01. Strefa posadowienia musi
by¢ pozbawiona kamieni, okruchéw skalnych oraz wszelkich innych elementéw mogacych wywieraé
punktowy naciska na rure. Obsypke ponad strop rury wykonywaé recznie i zageszczac zgodnie z ST RZ-01.

Pofaczenie rur PE z ksztattkami kotnierzowymi wykona¢ za pomocg specjalnych kotnierzy do rur PE za-
bezpieczonych przed przesunieciem.

Wszystkie elementy wigczenia rurociggu do komor przepompowni wykonaé zgodnie z projektem. Potg-
czenie rurociggu ze stalowym krdéécem kotnierzowym wykonaé za pomoca specjalnych kotnierzy do rur
PE zabezpieczonych przed przesunieciem lub ewentualnie zgrzewanej tulei kotnierzowej z kotnierzem
luznym o $rednicy zgodnej z kréécem.

Do potaczen kotnierzowych nalezy zastosowac sruby stalowe (z nakretkami i podktadkami) wykonane ze
stali nierdzewne;.

Trase przewodu w wykopie oznakowaé za pomoca tasmy z folii polietylenowej do znakowania rurocia-
gow ttocznych.

Po utozeniu rur a przed ich zasypaniem wykona¢ inwentaryzacje siecii préby szczelnosci.

5.5 Przewierty, przeciski

Przewierty / przeciski wykona¢ w technologii bezwykopowej zgodnie z PN-EN 12889 ,Bezwykopowa
budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych” oraz ST MB-05.

Miejsca przewiertow / przeciskow i parametry okreslono w DP tom Il na planach sytuacyjno — wysoko-
Sciowych i profilach.

Przyjeta przez Wykonawce technologia przejscia bezwykopowego uwzgledniaé¢ musi dostepnos¢ miejsca
na wykonanie komdr startowej i koicowej, ktérych parametry zalezne sg od wyboru metody przejscia i
zapewniaé¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wielkosé komér musi
by¢ dostosowana do warunkow lokalnych i nie powodowac konfliktéw ani zagrozenia np. utrudnien w
ruchu. Technologie i oprzyrzagdowanie nalezy dobraé tak, aby unikngé ubytku gruntéw i zminimalizowac
osiadanie lub unoszenie sie gruntu. Nalezy uzgodnic jg z Inspektorem nadzoru.
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5.6 Zatamania na trasie rurociggu

Zatamania w planie rurociggdw wykonac nalezy za pomocg odpowiednich, opisanych w projekcie, ksztat-
tek z tworzyw sztucznych przystosowanych do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego - tukéw
segmentowych PE100 SDR17.
Dopuszcza sie zmiany kierunku uzyskane poprzez giecie rur na zimno z zachowaniem odpowiedniego
promienia giecia (min. R=25D):

= dlarurosrednicy Dn 110mm —-2,75m

W przypadku wykonywania robét w warunkach niskich temperatur otoczenia promien giecia musi by¢
odpowiednio wiekszy (o 40%) tj.
= dlarurosrednicy Dn 110mm —-3,9m

Zatamania trasy od 15° realizowane by¢ muszg za pomoca fukdéw przystosowanych do zgrzewania doczo-
towego.

Ewentualne tuki na rurociaggach cisnieniowych indywidualnych ¢ 63 mm realizowa¢ poprzez reczne ugie-
cierur.

5.7 Studnie rozprezne

Rurociag ttoczny wiaczyé do sieci grawitacyjnej za posrednictwem studni rozpreznej. Zastosowaé stud-
nie prefabrykowang z tworzyw sztucznych. Poszczegdlne elementy studni tj. dno okragte do wytracania
energii, trzon, stozek, taczyé za pomoca uszczelek. Doptywy i odptywy wpigé do studni na rzednych
zgodnych z DP za pomocg przyspawanych krééey potaczeniowych.

Studnie rozprezng przykry¢ wtazem zeliwnymi klasy D400 z wypetnieniem betonowym. Wtaz osadzi¢
dodatkowo na pierscieniu betonowym odcigzajagcych Dn 800mm i zabezpieczy¢ betonowym pierscieniem
@ 800/1200 mm lub 1000/1500 mm , a w drodze asfaltowej wzmocni¢ dodatkowo poprzez wykonanie
opaski z kostki brukowej betonowej lub granitowej, na podsypce cementowo-piaskowej.

Schematy i parametry studni przedstawiono na rysunkach 48.09 i 48.10 w czesci graficznej DP tom Il.

5.8 Studnie na-odpowietrzajgce

Studnie napowietrzajgco-odpowietrzajgce montowac w miejscach pionowych zataman na trasie rurocia-
gow, zgodnych z dokumentacjg techniczng, z zachowaniem poziomdéw posadowienia i wzajemnego ufo-
zenia przewoddéw wlotowych i wylotowych.

Komory betonowe suche wykonywac¢ analogicznie jak studnie na sieci kanalizacyjnej tj. wg zasad opisa-
nych w ST KS-02. Nalezy zachowa¢ wymédg dotyczacy opisanej wysokosci elementéw dennych (min.
2,0m) oraz rodzaju stosowanych wtazéw. Na wskazanych w DP studniach ustawi¢ dodatkowo kregi Dn
1,0m o wys. 1,0m, celem zabezpieczenia studni przed uszkodzeniem przez maszyny rolnicze.

Elementy prefabrykowane studni betonowych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami produ-
centéw. Sposdb faczenia elementdéw prefabrykowanych musi zapewnié szczelnos¢ potgczen.

Studnie nalezy posadowi¢ na uprzednio przygotowanym podtozu, w suchym, zabezpieczonym wykopie
(wg ST: RZ-01).

Otwory wlotowe / wylotowe dla rurociggu ttocznego z rur PE powinny byé wykonane fabrycznie, badz
tez wykonane na budowie, ale wytgcznie poprzez wiercenie otwordéw wiertnicg diamentowg. Wszystkie
przejscia muszg byé wykonane jako przejscia szczelne.

Na dnie komor wylaé z betonu C16/20 dno technologiczne z rzgpiem do odwodnienia, o wymiarach
zgodnych z DP

Montaz zaworu na-odpowietrzajgcego i zasuw w komorze musi odbywaé sie z zachowaniem wytycznych
producenta. Pod armature wykona¢ podpore z teownika stalowego osadzonego w $cianie komory i obe-
tonowanego.
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Montowac armature i ksztattki zgodnie z rysunkami wykonawczymi zawartymi w czesci graficznej DP.

5.9 Komora potaczeniowa (zasuw)

Komore montowaé¢ w miejscu potgczenia rurociggu tranzytowego z rurociggami ttocznymi z przepom-
powni: P1i P4 (w wezle WO0-4), zgodnych z DP, z zachowaniem poziomoéw posadowienia i wzajemnego
utozenia przewoddéw wlotowych i wylotowych.

Komore betonowg suchg wykonywaé analogicznie jak studnie na sieci kanalizacyjnej tj. wg zasad opisa-
nych w ST KS-02. Nalezy zachowa¢ wymédg dotyczacy opisanej wysokosci elementéw dennych (min.
2,0m) oraz rodzaju stosowanych witazéw. Nad wtazem ustawié¢ dodatkowo kragg Dn 1,0m o wys. 1,0m,
celem zabezpieczenia studni przed uszkodzeniem przez maszyny rolnicze.

Elementy prefabrykowane powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami producentéw. Sposéb facze-
nia elementéw prefabrykowanych musi zapewnié szczelnos¢ potaczen.

Studnie nalezy posadowi¢ na uprzednio przygotowanym podtozu, w suchym, zabezpieczonym wykopie
(wg ST: RZ-01).

Otwory wlotowe / wylotowe dla rurociggu ttocznego z rur PE powinny byé wykonane fabrycznie, badz
tez wykonane na budowie, ale wytgcznie poprzez wiercenie otwordéw wiertnicg diamentowg. Wszystkie
przejscia muszg byé wykonane jako przejscia szczelne.

Na dnie komory wyla¢ betonowe dno technologiczne z rzgpiem do odwodnienia, o wymiarach zgodnych
z DP Uzy¢ beton C16/20.

Montaz armatury w komorze musi odbywa¢ sie z zachowaniem wytycznych producenta. Pod armature
wykona¢ podpore z teownika stalowego osadzonego w $cianie komory i obetonowanego.

Montowac armature i ksztattki zgodnie z rysunkami wykonawczymi zawartymi w czesci graficznej DP.

5.10 Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchyfki lokalizacji rurociggdw ttocznych:
1 0,30 m dla odchylenia osi przewodéw w poziomie

1 0,05 m dla odchylenia osi przewoddw w pionie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady dotyczace kontroli jakosci robdt okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2 Kontrola potgczen zgrzewanych

Podczas zgrzewania doczotowego, parametry techniczne procesu zgrzewania muszg by¢ zapisywane w
karcie kontrolnej zgrzewania doczotowego rurociggu PE. Po zakonczeniu procesu zgrzewania, parametry
te powinny by¢ poréwnane z wartosciami ustalonymi przez wymagania techniczne. Wszystkie zgrzeiny
(spoiny) muszg byé ponumerowane i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, kierownika budowy i
spawacza. W razie braku akceptacji potaczenia, nalezy je usunac i wykona¢ nowe. Pomiar parametrow
geometrycznych kazdego wykonanego zgrzewu jest obligatoryjny. Pomiary wykonac¢ z doktadnoscig do
0,1 mm. W uzasadnionych wypadkach Inspektor nadzoru moze poza tym zalecié¢ nastepujgce metody
kontroli jakosci potagczen: ogledziny wyptywki Scietej z powierzchni zgrzewanych rur; badanie rentgeno-
graficzne i ultradZzwiekowe; badania niszczgce dorazne.

Ocene potaczen zgrzewanych nalezy przeprowadzié¢ w oparciu o nastepujgce kryteria:

— zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okrggto uksztattowane,
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— powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,

— rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni faczo-
nych elementéw,

— przesuniecie $cianek tgczonych rur nie powinno przekraczaé 10% grubosci scianki rury,

— catkowita szerokosci wyptywek powinna byé wieksza od zera i nie powinna przekracza¢ wartosci
okreslonych przez producenta rur i ksztattek.

Kontrola jakosci potgczen elektrooporowych polega na stwierdzeniu:

- wiasciwej pozycji wskaznikow optycznych zgrzewania,

- wyraznych sladéw usuniecia utlenionej warstwy materiatu rur na catych ich obwodach,
- brak widocznych sladéw wyciekdw stopionego polietylenu na koricach elektroksztattki
- widocznego defektu niewspdétosiowosci tgczonych elementéw

6.3 Prdéba cisnienia

Prébe szczelnosci dla rurociggu ttocznego wykonac z uwzglednieniem witasciwosci materiatéw lepkospre-
zystych (PE) tj. wg wymogdéw normy PN-EN 805 , Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemow
zewnetrznych i ich czesci skladowych” opisanych w zatgczniku A.27.

Procedura przeprowadzania proby szczelnosci rurociggu z rur PE zgodnie z PN-EN 805
Zatacznik A.27 do pkt. 11.3.3.4 Gtéwna prdba szczelnosci

A.27.2 Procedura préby

Cata procedura préby szczelnosci obejmuje faze wstepng zawierajgca okres relaksacji, potgczong z nig
probe spadku cisnienia i zasadniczg prébe szczelnosci.

A.27.3 Faza wstepna

Pomysine zakonczenie fazy wstepnej jest warunkiem wstepnym dla przeprowadzenia zasadniczej préby
szczelnosci.

Celem fazy wstepnej jest uzyskanie odpowiednich warunkéw poczatkowych testowanego ukfadu, ktére
zalezg od cis$nienia, czasu i temperatury.

Nalezy unika¢ wszelkich btedéw, ktére mogtyby wptyna¢ na wynik zasadniczej préby szczelnosci. W
zwigzku z tym wstepna prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ nastepujaco:

e po przeptukaniu i odpowietrzeniu rurociggu obnizy¢ cisnienie do poziomu ci$nienia atmosferycz-
nego i przez co najmniej 60 min pozwoli¢ na relaksacje naprezen w rurociggu, aby unikngé
wstepnych naprezen pochodzgcych od cisnienia wewnetrznego; zabezpieczy¢ rurociag przed
wtérnym zapowietrzeniem,

e po uptywie okresu relaksacji nalezy szybko (nie dtuzej niz 10 minut) i w sposéb ciggty podniesé
cisnienie do poziomu STP (ang. System Test Pressure oznacza ci$nienie prébne; najczesciej
STP=1,5xPN). Utrzymywac cisnienie STP przez 30 minut przez dopompowywanie wody w sposéb
ciggty lub z krétkimi przerwami. W tym czasie nalezy przeprowadzi¢ wzrokowga inspekcje rurocia-
gu, aby zidentyfikowa¢ ewentualne nieszczelnosci,

e przez okres 1 godziny nie pompowa¢ wody pozwalajgc badanemu odcinkowi na rozcigganie sie
na skutek lepkosprezystego petzania,

e na koniec fazy wstepnej zmierzy¢ poziom cisnienia w rurociagu.

W przypadku pomysinego zakonczenia fazy wstepnej, nalezy kontynuowac procedure testowa. Jezeli
cisnienie spadto o wiecej niz 30% STP, to nalezy przerwac faze wstepng i obnizy¢ cisnienie wody w bada-
nym odcinku do zera. Po ustaleniu przyczyny nadmiernego spadku cisnienia zapewnié¢ wtasciwe warunki
testu (przyczyng moze by¢ np. zmiana temperatury, istnienie nieszczelnosci). Ponowne przeprowadzenie
proby mozliwe jest, po co najmniej 60 minutowym okresie relaksacji.

A.27.4 Zintegrowana préba spadku cisnienia
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Prawidtowa ocena zasadniczej préby szczelnosci jest mozliwa pod warunkiem odpowiednio niskiej za-
wartos$ci powietrza we wnetrzu badanego odcinka. W zwigzku z tym nalezy:
e w koncu fazy wstepnej gwattownie obnizyé cisnienie w rurociggu o p=10+15% STP poprzez
upuszczenie wody z badanego odcinka,
o doktadnie zmierzyé objetos¢ upuszczonej wody V,
e obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody Vi,.x wedtug ponizszego wzoru i sprawdzié, czy upuszczona
ilos¢ wody V nie przekracza wartosci dopuszczalnej Viax -
1 D
Voax=12"V'p ' (—F ——)
EW e-ER

gdzie:

Vmax - dopuszczalny ubytek wody [litry]

V - objetosé testowanego odcinka [litry]

p - zmierzony spadek ci$nienia [kPa]

EW - wspodtczynnik Scisliwosci wody [kPa] (2,06+106kPa)

D - wewnetrzna srednica rurociggu [m]

e - grubos¢ scianki rurociggu [m]

ER - modut Younga materiatu rury na kierunku obwodowym [kPa] (8+105kPa)

1,2 - wspétczynnik poprawkowy (uwzgledniajgcy zawartos$é powietrza) dla zasadniczej proby szczelnosci

Dla witasciwej interpretacji uzyskiwanych wynikdéw istotne jest zastosowanie odpowiedniej wartosci ER
oraz uwzglednianie zmian temperatury i czasu przeprowadzania préby szczelnosci. Szczegdlnie w przy-
padku badania rurociggdw o matych srednicach i krétkich odcinkéw p i V winny by¢ mierzone tak do-
ktadnie, jak to tylko mozliwe.

Jezeli V jest wieksze niz V. , to nalezy przerwac badanie i po obnizeniu cisnienia do zera jeszcze raz
doktadnie odpowietrzy¢ rurociag.

A.27.5 Zasadnicza préba szczelnosci

Lepkosprezyste petzanie materiatu rury pod wptywem naprezen wywotanych cisnieniem prébnym STP
jest przerwane przez zintegrowany test spadku cisnienia. Nagty spadek cisnienia wewnetrznego prowa-
dzi do kurczenia sie rurociggu. Nalezy przez okres 30 minut (zasadnicza préba szczelnosci) obserwowac i
rejestrowac wzrost cisnienia wewnetrznego, wywotany tym kurczeniem sie rurociggu. Zasadniczg prébe
szczelno$ci mozna uznac za pozytywna, jezeli linia zmian cisnienia wykazuje tendencje wzrostowg i w
ciggu 30 minut, co jest zazwyczaj wystarczajaco dtugim okresem czasu, aby uzyska¢ odpowiednio do-
ktadne okreslenie szczelnosci, nie wykazuje spadku. Jezeli w tym czasie krzywa zmian ci$nienia wykaze
jednak spadek, to jest to oznaka nieszczelnosci badanego odcinka.

W przypadku watpliwosci nalezy zasadniczg prébe szczelnosci przedtuzy¢ do 90 minut. W takim przypad-
ku dopuszczalny spadek cisnienia jest ograniczony do 25 kPa wzgledem maksymalnej wartosci ci$nienia
uzyskanej w fazie kurczenia sie rury.

Jezeli ci$nienie spadnie o wiecej niz 25 kPa, to test nalezy uznaé za negatywny.

Zaleca sie sprawdzenie wszystkich potgczern mechanicznych przed inspekcjg wizualng potgczen zgrzewa-
nych.

Usung¢ wszystkie zidentyfikowane w trakcie proby uszkodzenia instalacji i powtdrzy¢ catg prébe.
Powtdérne wykonanie zasadniczej préby szczelnosci jest dopuszczalne pod warunkiem przeprowadzenia
catej procedury testowej, facznie z 60-cio minutowym okresem relaksacji w fazie wstepnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
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7.2 Zasady okreslania ilosci robét

Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami weztowymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej, bez potrgcania dtugosci zamontowanych ksztattek. Ksztattki na rurociggu obliczane beda wg
faktycznie zamontowanych sztuk.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robdt tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu rurociggdw sg roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich piono-
wych $cian, wykonanie podtoza pod przewody oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu.

Zasady obmiaru tych robét nalezy przyjac takie same jak dla robét ziemnych okreslone w odpowiednich
katalogach.

Jednostkami obmiaru s3:

- wykopy , obsypka i zasypka - m>,

- umocnienie écian wykopéw - m?,

- wykonanie podtoza - m® (lub m* i grubosé warstwy w cm)

- humus - m® (lub m? i grubos$¢ warstwy w cm)

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych

Obmiaru robét podstawowych przy montazu rurociggdw (w przypadku wyceny robét w oparciu o KNR
lub KNNR) dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu na:

- rodzaj rur i ich srednice,

- utozenie rurociggdw w wykopach o scianach umocnionych i skarpowych

- ufozenie rurociggdéw w zaleznosci od gtebokosci

- wilgotnos¢ gruntu

Jednostka obmiaru dtugosci rurociggu jest [m].
Jednostka obmiaru ksztattek zeliwnych sg [szt.]
Jednostkg obmiaru studni jest [kpl] .

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ustalenia dotyczace odbioru robét okreslono w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Obowigzuja nastepujace odbiory robdt montazowych:

- odbidr materiatow

- odbidr czesciowy robodt
- odbioér koncowy robot

- ocena wynikéw odbioru

8.2 Badania przy odbiorze

Badania przy odbiorze rurociggdw ttocznych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét. Odbiory
techniczne robdt sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robdt zanikajacych i odbioru tech-
nicznego koncowego po zakoriczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 752 i PN-EN 1610.

8.3 Odbiér techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym cze$ciowym polegaja na:
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— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie w
planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczaé¢ 0,3m
Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie po-
winno przekraczac¢ 0,05 m,

— zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewow,

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podtoza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nad-
zorem,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny
i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

— zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzié zgodnie z
PN-EN 805.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktdéry z protokotem préby szczelnosci prze-
wodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklara-
cjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczgcymi rur, ksztattek i armatury
jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - czesciowego, ktéry stanowi pod-
stawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu ttocznego.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego cze-
Sciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbio-
rze technicznym - czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulega-
jace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewnié¢ geodezyjng inwentaryzacje
przewodu, przygotowaé dokumentacje powykonawczg.

8.4 Odbiér techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koicowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjng,

- zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- zbadaniu rozstawu weztéw,

- zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci przewodow.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktdry z:

- protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

- wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- inwentaryzacjg geodezyjna,

- protokotem szczelnosci systemu

nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonanym rurociggiem.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koricowego.

Teren po budowie przewodu tfocznego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbio-

rze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

- 0 wykonaniu rurociggu zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami pozwolenia na budowe,

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze w razie korzystania - ulicy i
sgsiadujacej z budowa nieruchomosci.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST WO- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Rozliczenie robdt podstawowych, tymczasowych i prac towarzyszacych odbywac sie bedzie na zasadach
okreslonych w Umowie.

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu roboét i
ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosc tych robot
obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot potwierdzonych
przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe sieci kanaliza-
cyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robdét,

- wykonanie robét ziemnych, przygotowania podtoza

- montaz rurociggdéw, armatury i obiektow sieciowych,

- wykonanie préb szczelnosci,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét,

- doprowadzenie terenu po budowie przewoddéw kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

Wykonawca powinien przewidzie¢ w ofercie oprdécz kosztéw przedmiarowanych robét podstawowych i
pomocniczych, réowniez koszty robdt towarzyszacych, w tym koszty ewentualnej odbudowy osnowy
geodezyjnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogdlne przepisy i akty prawne dotyczace robét budowlanych zawarte s3 w ST WO-00 ,, Wymagania Ogol-
ne”, pkt 10.

W trakcie realizacji zadania obowigzujace beda postanowienia biezgcej edycji lub poprawki, odnosnych
norm i przepiséw wymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Niewyszczegdlnienie w opracowaniu jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia Wyko-
nawcy od ich stosowania.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z montazem rurociggdw ttocznych kanalizacji sanitarnej w ramach inwestycji okreslonej w
ST WO0-00, pkt 1.1. p.n.

»BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ DLA WSI
KRZYCKO MALE | GOtANICE”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét zwigzanych z inwestycjg okreslong w ST WO-00, pkt 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w ST moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych robét
i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wy-
magania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy prze-
strzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

Wszelkie zmiany wymagajg akceptacji Inwestora.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt montazowych zwigzanych z
budowa rurociggdéw ttocznych pompowni sieciowych i tranzytowego Dn 110 mm oraz rurociggdw cisnie-
niowych Dn 63 mm do pompowni lokalnych w ramach inwestycji okreslonej w pkt.1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogdlne okreslenia podstawowe przedstawiono w ST WO-00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Pozostate uzyte w ST definicje zgodne sg z definicjami podanymi w ,,Warunkach technicznych wykona-
nia i odbioru sieci kanalizacyjnych” — zeszyt 9 (Wymagania techniczne COBTRI Instal) i PN-EN 752-1:2000
— ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje”.

System kanalizacyjny - sie¢ rurociggdw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktére stuzg do odprowa-
dzania sciekéw i/lub wdd powierzchniowych od przykanalikdéw do oczyszczalni lub innego miejsca utyli-
zacji.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci, a prze-
wody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowego napetnienia.
Sie¢ kanalizacyjna sciekowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania sciekdw bytowo-gospodarczych i
przemystowych.

Kanat sciekowy — kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdw bytowo-gospodarczych i przemysto-
wych

Scieki — wody zuzyte i/lub wody powierzchniowe odprowadzane przewodem kanalizacyjnym

Woda zuzyta — woda zmieniona na skutek jej uzycia i odprowadzona do systemu kanalizacyjnego

Kanat — przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowadzania
$ciekow i/lub wdd powierzchniowych z wiecej niz jednego zrddta

Przewodd ttoczny — rurociag, przez ktoéry sg ttoczone Scieki

Kanalizacja cisnieniowa — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw Sciekdw nastepuje wskutek ci$nienia
wytworzonego przez pompy. Kanalizacja cisnieniowa stosowana jest na terenach o rzadkim zaludnieniu
lub zabudowie. Scieki bytowo-gospodarcze odprowadzane sa grawitacyjnie z budynku do pierwszej stu-
dzienki kanalizacyjnej wtazowej, z ktérej przez zespot pompowy przepompowywane sg przewodami ci-
$nieniowymi do kanalizacji grawitacyjnej lub oczyszczalni.



Infiltracja — przedostawanie sie wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego

Eksfiltracja — wyciek sciekdw z systemu kanalizacyjnego do otaczajgcego gruntu

Przepompownia $ciekdw — obiekt inzynierski wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczony do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy
Uktad pompowy — pompownia wraz ze wspotpracujacymi przewodami ttocznymi

Blok oporowy — element zabezpieczajacy przewdd przed przemieszczaniem sie w poziomie i w pionie na
skutek cisnienia $ciekdw.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i komin
wtlazowy sg wykonane z prefabrykatdow.

Komora robocza - cze$é¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.
Komin wtazowy - szyb tgczgcy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu Sciekdw.

Ztacze — potaczenie miedzy sgsiadujgcymi ze sobg koricami dwdch elementdw wraz z uszczelnieniem.
Studnia rozprezna — stanowi uzupetniajacy obiekt systemow kanalizacji grawitacyjno-cisnieniowej. Petni
ona funkcje wytracania energii sciekdw odprowadzanych z przepompowni do odbiornika.

Zawor odpowietrzajaco-napowietrzajacy — zawér ktéry umozliwia odprowadzanie powietrza z przewo-
du ttocznego lub wprowadzanie do niego powietrza.

Zasuwy odcinajace - urzagdzenia mechaniczne stuzace do odciecia doptywu sciekdw.

Przeptywomierz - urzadzenie przeznaczone do pomiaru objetosci sciekdw przeptywajgcych

W rurociagu.

Ksztattki - wszelkie faczniki stuzgce do zmian kierunkow, srednic, rozgatezien, itp. sieci;

Potaczenie elektrooporowe — potgczenie miedzy kielichem PE lub ksztattkg siodtowg zgrzewang elektro-
oporowo a rurg lub ksztattkg z bosym koricem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sg nagrzewane przez
element grzejny umieszczony przy ich powierzchni faczenia, powodujacy stopienie przylegajgcego mate-
riatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.

Potaczenie doczotowe — potgczenie, ktdre uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych do tgczenia
powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury
zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty grzejnej i docisniecie tgczonych koncéw.

Potaczenie siodtowe — potaczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni siodta i zewnetrznej
powierzchni rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a nastepnie usuniecie elementu grzejnego i
docisniecie tgczonych powierzchni.

Potgczenie mechaniczne — potgczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociggu za pomocg
zfaczki zawierajgcej element zaciskowy.

Beton zwykty - beton o gestoéci pozornej powyzej 2,0 kg/dm?® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zagesz-
czeniem.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt okreslone zostaty w specyfikacji ST WO-00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt
1.5.

1.6. Informacje o terenie budowy

Ogdlne informacje o terenie inwestycji zawarte zostaty w ST WO0-00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.8.

Uktad sieci opisano w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.3.



1.7. Nazwy i kody CPV

Przedmiot zamdwienia objety Specyfikacjg Techniczng odpowiada nastepujgcym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspdlnoty Europej-
skiej nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

Dziat Robot:
45000000-7: Roboty budowlane

Grupa robot budowlanych:
45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i wodnej

Klasy roboét budowlanych:
45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyrdwnywanie terenu,

Kategorie robét budowlanych:

45231000-5: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, ciggéw komunikacyjnych
linii energetycznych,

45232000-2: Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw zawarte sg w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.
Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Go-
spodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpie-
czenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3g to wyroby niepodlegajace obowigzkowemu ozna-
kowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, badz
uznano za ,regionalny wyrdéb budowlany”.

2.2 Rury i ksztattki ci$nieniowe z tworzyw sztucznych

Wszystkie elementy rurociggdw ttocznych wykonane muszg by¢ z polietylenu PE100, SDR17 o Srednicy
nominalnej podanej w dokumentacji projektowe;j.

Rury faczyé ze sobg poprzez zgrzewanie doczotowe na zewngatrz wykopu.

Ksztattki (tuki, redukcje, tuleje kotnierzowe) do zgrzewania doczotowego powinny mie¢ parametry tech-
niczne nie nizsze niz rurocigg oraz zgodne z DP (Srednice, katy itp.) i by¢ dostosowane do przyjetej tech-
nologii zgrzewania.

Dopuszczalne jest uzycie ksztattek z PE100 przystosowanych do zgrzewania elektrooporowego. Ewentu-
alng zmiane uzgodnié z Inwestorem.



2.3 Armatura i ksztattki z zeliwa

Ksztattki zeliwne wykonane muszg by¢ z zeliwa sferoidalnego.

Do potgczen kotnierzowych nalezy zastosowac sruby stalowe z nakretkami i podktadkami wykonane ze
stali nierdzewnej. Ksztattki zeliwne powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez producenta i od-
powiadac normie PN-EN 545:2000 ,,Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza do
rurociggdw wodnych”. Parametry techniczne ksztattek powinny byé zgodne z projektem.

Stosowane ksztattki muszg spetniaé m.in. nastepujace wymagania:

+ Armatura odcinajgca (w wykopie):
e zasuwy klinowe dtugie PN10 z trzpieniem teleskopowym i skrzynka uliczng:
miekkouszczelniajgce
gtadki, wolny przelot
dwukotnierzowe
korpus, pokrywa, — z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18 wg EN1563
pokrycie zeliwa sferoidalnego — od wewnatrz i zewnatrz: epoksydowe wg DIN 30677-T2 z
uwzglednieniem DIN 3476
o  klin—z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18 wg EN1563, z nawulkanizowang zewnatrz i
wewnatrz powtoka elastomerowg (dopuszczong do kontaktu z wodg pitng)
e wrzeciono — ze stali odpornej na korozje 1.4021 (ASI 420), z walcowanym gwintem
e  kotnierz i owiercenie kotnierzy - wg ISO 7005-2 (EN 1092-2, DIN 2501)
uszczelki typu O-ring, zwrotne - z elastomeru, osadzone w materiale odpornym na koro-
zje (wg DIN 3547-T1)
pierscien dfawicowy - z elastomeru
pierscien zabezpieczajgcy i podktadki slizgowe - z POM
uszczelka zwrotna i pokrywy — elastomer (dopuszczone do kontaktu z wodg pitng)
nakretka klina — z mosigdzu o matej zawartosci cynku
Sruby stalowe - z tbem walcowanym o gniezdzie szeSciokagtnym, zabezpieczone przed ko-
rozja
e  Wyposazenie:
- trzpien teleskopowy - ze stali odpornej na korozje
- obudowa teleskopowa trzpienia — rura ochronna i przesuwna z PE
- podstawy do skrzynki ulicznej do zasuw i hydrantu z tworzywa sztucznego nadajacego
sie do wtdrnego przerobu (ew. cegty bud. petne)
- skrzynka uliczna — z zeliwa szarego bituminizowanego wg DIN 4056/38
- stozek betonowy 550/490 mm do zabezpieczenia skrzynki zasuwy

+ Armatura napowietrzajaco-odpowietrzajaca (w studni):
e zawoér napowietrzajgco-odpowietrzajgcy, Dn 100 mm
2-stopniowy, z zaworem roboczym
samoczynny
kotnierzowy
korpus, pokrywa, — z zeliwa szarego, epsydowanego
uszczelka o-ring — elastomer (dopuszczony do kontaktu z wodg pitng) kontaktu z woda
pitna)
zawor roboczy nap.-odpow. 1” — korpus z POM, uszczelka elastomerowa
e dwuztaczka / rura gwintowana — POM / A2
e  przylacze do rury PE Dn 75mm

+ Armatura odwodnieniowa wraz z elementami wyposazenia (w wykopie)
e armatura ptuczaca, podziemna wolnoprzelotowa z przytagczem kotnierzowym Dn 80 mm
katowym




owiercenie kotnierzy - wg 1SO 7005-2 (EN 1092-2:1997, DIN 2501)

materiaty:

- korpus — zeliwo GGG-40

- wrzeciono i ptyta — stal nierdzewna

- uszczelka — NBR

- nasada typ C - aluminium

- ochrona antykorozyjna: powtoka epoksydowa

wyposazenie:

- skrzynka uliczna do armatury ptuczacej — zeliwo szare bitumizowane, z ryglowang po-
krywg (trzpien mocujacy ze stali nierdzewnej)

- podstawa do skrzynki ulicznej lub betonowa ptyta nosna, ew. cegly bud. petne

- stozek betonowy 730/490 mm do zabezpieczenia skrzynki armatury

+ wigczenia przytgczy cisnieniowych:

- OBEJMY

obejmy do nawiercania rur PE ¢ 180 i @ 160 mm, z odejsciem kotnierzowym Dn 80 mm,
PN 10

przyfacze kotnierzowe — wg PN-EN 1092-2

korpus z zeliwa sferoidalnego GGG-50 (Dn160 i Dn180)

dolne wkfadki gumowe — elastomerowe

gorna uszczelka typu O-ring — elastomer

$ruby wykonane ze stali nierdzewnej A2, AISI 321.

nakretki — pokryte molibdenem

ochrona antykorozyjna: zewnetrznie i wewnetrznie powtoka z farby epoksydowej wyko-
nywana np. metoda fluidyzacji.

- ZASUWY

zasuwy z miekkim uszczelnieniem klina, z gtadkim i wolnym przelotem, Dn 50mm
kotnierze —wg PN-EN 1092-2

korpus i pokrywa wykonana z zeliwa szarego GG-25.

klin z zeliwa sferoidalnego z nawulkanizowang powtoka elastomerowa, z oprdznianiem
wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4021, gwint walcowany

pierscien dfawicowy, uszczelka ptaska pokrywy i uszczelka zwrotna —z elastomeru
pierscien grzbietowy z Ms 58

uszczelki typu O-ring —z NBR

Sruby z tbem walcowanym o gniezdzie szeSciokatnym — ze stali ST8.8 DIN912
owiercenie kotnierzy - wg 1SO 7005-2 (EN 1092-2:1997, DIN 2501)

ochrona antykorozyjna: zewnetrznie i wewnetrznie powtoka z farby epoksydowej wyko-
nywana metoda fluidyzacji, potwierdzona certyfikatem GSK-RAL.

Zasuwy podeprzeé¢ blokiem podporowym i wyposazy¢ w obudowe teleskopowg i skrzynke
uliczng, zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

+ ksztattki zeliwne i stalowe na rurociggu

potaczenia zeliwo, stal - PE

a) kotnierze do rur PE zabezpieczone przed przesunieciem)

o pierscien dociskowy i tuleja - wykonane z zeliwa sferoidalnego GGG-40 wg DIN 1693

o tuleja wzmacniajgca do rur PE ze stali nierdzewnej

o kotnierz i owiercenie kotnierza - wg 1ISO 7005-2 (EN 1092-2:1997, DIN 2501) PN10

o uszczelnienie obwodowe z EPDM z elementami wzmacniajgcymi wykonanymi z mo-
sigdzu lub bragzu armatniego.

o ochrona antykorozyjna: powtoka z zywicy lub farby epoksydowej wg DIN 30677



b) kotnierz luzny i tuleja kotnierzowa do zgrzewania doczotowego

o tuleja kotnierzowa z PE 100 SDR17 zgrzewana doczotowo

o kotnierz stalowy galwanizowany i owiercenie kotnierza - wg 1SO 7005-2 (EN 1092-
2:1997, DIN 2501) PN10

o uszczelka gumowa ptaska (np.z kauczuku butylowego) - ze wzmocnieniem (dla $red-
nic od 90 mm wzwyz)

Do potgczen stosowac sruby i podktadki ze stali nierdzewnej A2 st.80, nakretki ze stali nierdzewnej
(AISI 316), A4 st.80 pokryte PTFE.

24 Studnie rozprezne z tworzyw sztucznych

Zastosowac studnie prefabrykowane z tworzyw sztucznych Dn 1,0 m o parametrach technicznych (wy-
sokos¢, rzedne i Srednice wlotu i wylotu, itp.) zgodnych z dokumentacjg projektowg. Nalezy uzy¢ studni
z dnem okragtym do wytracania energii. Studnie powinny mie¢ dospawane na odpowiedniej wysokosci
krééce wlotowe i wylotowe.

Pofaczenie rurociggu z kré¢cem wlotowym - za pomocg tulei kotnierzowych z kotnierzem, przez zgrze-
wanie doczotowe. Potgczenie krééca wylotowego z kanatem grawitacyjnym za pomocg adaptora — rura
PCW / kielich rury kamionkowej.

Zwienczenie studni stanowi stozek z wlazem Zzeliwnym okrggtym Dn 600 mm kl. D400 z wypetnieniem
betonowym, osadzonym na betonowym pierscieniu odcigzajgcym. W ulicach o nawierzchni asfaltowej
wiazy studni zabezpieczy¢ kostkg betonowag gr. 6cm lub granitowg, w drogach o nawierzchni gruntowej
wtazy zabezpieczy¢ betonowym pierscieniem @ 800/1200 mm lub ¢ 1000/1500.

Elementy studni muszg odpowiada¢ wymogom norm PN-EN 476:2001 ,Wymagania ogdélne dotyczace
elementdéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej”

Wiaz zeliwny powinien odpowiada¢ normom PN-EN 124:2000 ,Zwiericzenia wpustéw i studzienek kana-
lizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowa-
nie, sterowanie jakoscig”.

Schematy i parametry studni rozpreznych przedstawiono w czesci graficznej DP.

2.5 Studnie z zaworem na-odpowietrzajacym

Komory Dn 1,2 m z prefabrykowanych elementéw zelbetowych (z betonu min. B-45) tgczonych na
uszczelki elastomerowe:
= dennica 1500mm;
= kregi 81500mm h =0,5m,
= ptyta pokrywowa z otworem na wtaz — Dye,. 1500/625
=  wifaz zeliwny okragty @ 600 mm klasy D400 z wypetnieniem betonowym, na zawiasach, z zabez-
pieczeniem przed otwarciem przez osoby nieuprawnione.

Nalezy zachowa¢ projektowang min. wysoko$¢ elementu dennego (wg DP — min. 2,0m), aby ograniczy¢
ilos¢ tgczen w potencjalnie nawodnionym podtozu.

Otwory wlotowe / wylotowe rurociggu ttocznego z rur PE w dnie studni, z osadzonymi przejsciami
szczelnymi powinny by¢ wykonane fabrycznie, bgdz tez wykonane na budowie ale wytgcznie poprzez
wiercenie otwordw wiertnicg diamentowa. Stosowacé przejscia szczelne sktadajace sie z pierscienia ela-
stomerowego i dwdch pierscieni dociskowych wykonanych ze stali nierdzewnej skrecanych na $ruby
réwniez ze stali nierdzewnej. Srednica zewn. i wewn. przejécia powinna by¢ dobrano odpowiednio do
$rednicy rury wlotowej/wylotowej ze stali k.o.. Krééce stalowe wyprowadzone poprzez przejscia szczel-
ne na zewnatrz studni fgczy¢ z rurami PE za pomoca kotnierzy specjalnych zabezpieczonych przed prze-
sunieciem o odpowiednich srednicach zgodnych z DP.

Prefabrykowane kregi zelbetowe muszg odpowiadaé wymogom norm PN-EN 476:2001 , Wymagania
ogolne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej ,, i PN-B-10729 , Kana-
lizacja. Studzienki kanalizacyjne” .



Wiazy zeliwne powinny odpowiada¢ normom PN-EN 124:2000 ,,Zwierficzenia wpustéw i studzienek ka-
nalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znako-
wanie, sterowanie jakoscig”. Stosowac wiazy na zawiasach, z zabezpieczeniem przed otwarciem przez
osoby nieuprawnione.

W gruntach nawodnionych nalezy zastosowac¢ dla studni betonowych odpowiednie materiaty chemood-
porne lub izolacje, znajdujgce sie aktualnie w produkcji. Dopuszcza sie rowniez zastosowanie prefabry-
kowanych komér wykonanych z polimerobetonu niewymagajgcych dodatkowej izolacji.

Wewnatrz kazdej studni zamontowac ksztattki (do spawania) ze stali k.o. min. 1.4301 oraz armature
zgodnie ze specyfikacjg w DP:

- zawor na-odpowietrzajacy do $ciekow, kinematyczny Dn 50 mm (wg pkt. 2.3) —1szt.
- zasuwa nozowa Dn 100 mm z niewznoszacym trzpieniem, z kétkiem recznym — 2 szt.
e przystosowana do przyfaczy kotnierzowych EN 1092-2, PN10
o  miekkouszczelniajgca
o catkowicie wolny przelot
e  korpusiokular —jednoczesciowy, z zeliwa szarego EN-GJL-250 zgodnie z EN1561, epok-
sydowany wewnatrz i zewnatrz wg DIN 30677-T2 z uwzglednieniem DIN 3476
ptyta — ze stali nierdzewnej 1.4301.
o utozyskowanie —z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18 wg EN1563
wrzeciono i kolumna — ze stali odpornej na korozje 1.4021 (ASI 420), wrzeciono z wal-
cowanym gwintem
uszczelki - z elastomeru
pierscien dfawicowy - z elastomeru
podktadki $lizgowe - z POM
Sruby i nakretki stalowe — szesciokatne A2
Wyposazenie:
- kétko reczne — z zeliwa szarego EN-GJL-250 zgodnie z EN1561, epoksydowane
- zasuwa nozowa Dn 50 mm z niewznoszacym trzpieniem —1 szt.
jw. —bez wyposazenia
- nasada hydrantowa 75 z gwintem wewn. 3” —1szt.
e  korpus— odlew ze stopu aluminiowego
e uszczelka - guma
- zawor kulowy gwintowany Dn 80 mm —1szt.
e gwint wg DIN 259

Studnie wyposazy¢ w stalowa drabinke ztazowg (stal nierdzewna) oraz kominek wentylacyjny Dn 100 ze
stali k.o. (w przypadku studni przejezdnych kominki wyprowadzi¢ poza teren przejezdny). Armature
oprzeé¢ na stalowym dwuteowniku osadzonym w $cianach studni. Na dnie studni wyla¢ dno technolo-
giczne z betonu C16/20 gr. ok. 30cm ze spadkiem 3% w kierunku rzgpia o wym. ~30x30x27cm. Na wska-
zanych w DP studniach ustawi¢ dodatkowo kregi Dn 1,0m o wys. 1,0m, celem zabezpieczenia studni
przed uszkodzeniem przez maszyny rolnicze.

2.6 Komora zasuw — studnia potgczeniowa rurociggéw ttocznych

Komora Dn 15 m z prefabrykowanych elementéw zelbetowych (z betonu min.
C35/45) taczonych na uszczelki elastomerowe:
= dennica 1500mm;
=  krag ¢1500mm h =0,5m,
= ptyta pokrywowa z otworem na wtaz — Dy,e,. 1500/625
= wifaz zeliwny okragty @ 600 mm klasy D400 z wypetnieniem betonowym, na zawiasach, z zabez-
pieczeniem przed otwarciem przez osoby nieuprawnione.



Nalezy zachowac¢ projektowang min. wysokos¢ elementu dennego (wg DP), aby ograniczy¢ ilos¢ taczen w
potencjalnie nawodnionym podtfozu.

Otwory wlotowe / wylotowe rurociggu ttocznego z rur PE w dnie studni, z osadzonymi przejsciami
szczelnymi — powinny by¢ wykonane fabrycznie, badzZ tez wykonane na budowie ale wytgcznie poprzez
wiercenie otwordéw wiertnicg diamentowa. Stosowaé przejscia szczelne sktadajace sie z pierscienia ela-
stomerowego i dwdch pierscieni dociskowych wykonanych ze stali nierdzewnej skrecanych na $ruby
réwniez ze stali nierdzewnej. Srednica zewn. i wewn. przejécia powinna by¢ dobrano odpowiednio do
$rednicy stalowej rury wlotowej/wylotowej . Krééce stalowe (k.0.) wyprowadzone poprzez przejscia
szczelne na zewnatrz studni tgczy¢ z rurami PE za pomoca kotnierzy specjalnych zabezpieczonych przed
przesunieciem o odpowiednich srednicach zgodnych z DP.

Prefabrykowane kregi zelbetowe muszg odpowiadaé wymogom norm PN-EN 476:2001 , Wymagania
ogolne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej ,, i PN-B-10729 , Kana-
lizacja. Studzienki kanalizacyjne” .

Wiaz zeliwny powinien odpowiadaé normie PN-EN 124:2000 ,,Zwierficzenia wpustow i studzienek kanali-
zacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakos$cig”. Stosowaé wtaz na zawiasach, z zabezpieczeniem przed otwarciem przez osoby
nieuprawnione.

W gruntach nawodnionych nalezy zastosowac¢ dla studni betonowych odpowiednie materiaty chemood-
porne lub izolacje, znajdujgce sie aktualnie w produkcji. Dopuszcza sie rowniez zastosowanie prefabry-
kowanych komér wykonanych z polimerobetonu niewymagajgcych dodatkowej izolacji.

Wewnatrz studni zamontowac ksztattki (do spawania) ze stali k.o. min. 1.4301 oraz armature zgodnie ze
specyfikacjg w DP:

- zasuwa nozowa Dn 100 mm z niewznoszacym trzpieniem, z kétkiem recznym — 3 szt.
e przystosowana do przyfaczy kotnierzowych EN 1092-2, PN10
o  miekkouszczelniajgca
o catkowicie wolny przelot
e  korpus i okular —jednoczesciowy, z zeliwa szarego EN-GJL-250 zgodnie z EN1561, epok-
sydowany wewnatrz i zewnatrz wg DIN 30677-T2 z uwzglednieniem DIN 3476
ptyta — ze stali nierdzewnej 1.4301.
e utozyskowanie —z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18 wg EN1563
wrzeciono i kolumna — ze stali odpornej na korozje 1.4021 (ASI 420), wrzeciono z wal-
cowanym gwintem
uszczelki - z elastomeru
pierscien dfawicowy - z elastomeru
podktadki slizgowe - z POM
Sruby i nakretki stalowe — szesciokatne A2
Wyposazenie:
- kétko reczne — z zeliwa szarego EN-GJL-250 zgodnie z EN1561, epoksydowane
- nasada hydrantowa 75 z gwintem wewn. 3” —1szt.
e  korpus — odlew ze stopu aluminiowego
e uszczelka - guma
- zawor kulowy gwintowany Dn 80 mm —1szt.
e gwint wg DIN 259

Studnie wyposazy¢ w stalowa drabinke ztazowg (stal nierdzewna) oraz kominek wentylacyjny Dn 100 ze
stali k.o. Armature oprze¢ na stalowym dwuteowniku osadzonym w $cianach studni. Na dnie studni wy-
la¢ dno technologiczne z betonu C16/20 gr. ok. 30cm ze spadkiem 3% w kierunku rzgpia o wym.
~30x30x27cm. Na studni ustawi¢ dodatkowo krgg Dn 1,0 m o wys. 1,0 m, celem zabezpieczenia studni
przed uszkodzeniem przez maszyny rolnicze.
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Beton technologiczny i jego sktadniki (cement CEM |, kruszywa, domieszki, woda) powinny odpowiadac
normie PN-EN 206-1.

Schemat i parametry komory zasuw oraz specyfikacje ksztattek i armatury przedstawiono w DP w czesci
graficznej — rys. 49.01.

2.7 Bloki oporowe i podporowe

W budowie rurociggdw z PE bloki oporowe i podporowe wystepuja wytgcznie przy faczeniu rur PE z
ksztattkami z innych materiatow (stal, zeliwo) oraz armatury (zasuwy, hydranty) Stosuje sie tradycyjne
bloki oporowe betonowe wykonywane na miejscu budowy z betonu B-20(C16/20) lub prefabrykowane.
Do odizolowania ksztattek od betonowego bloku stosowa¢ materiat izolacyjny — folie PE gr. 0,2+0,3mm.

2.8 Pozostate materialy

a) tasmy z tworzyw sztucznych (folia polietylenowa) do znakowania rurociggdéw w wykopach
b) zaprawy cementowe M7 (do obetonowania wtazow)

c) tabliczki do znakowania armatury

d) stupki stalowe do umieszczania tabliczek

e) ew. pierscienie wyréwnawcze pod wtazy studni lub cegta budowlana petna klinkierowa

f) ptozy, rury ochronne — metody bezwykopowe wg ST MB-04.

29 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatéw i wyrobdw na terenie budowy moze odbywad sie wytacznie w miejscach wyzna-
czonych, utwardzonych i odwodnionych. Miejsca sktadowania powinny by¢ wyréwnane do poziomu.
Sktadowane materiaty, elementy i urzadzenia powinny by¢ dostepne dla Inspektora Nadzoru w celu
przeprowadzenia inspekcji. Dluzej skladowane materiaty, prefabrykaty i urzadzenia wymagaja, przed
wbudowaniem, akceptacji Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

2.10.1. Sktadowanie rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Polietylen (PE) jest odporny na dziatanie kwasow i zasad, natomiast ulega zniszczeniu pod wptywem
promieniowania UV. Mozna go stosowa¢ w temperaturze od -20°C do +60°C.

Przewody oraz ksztattki mozna sktadowac na przestrzeni otwartej w pozycji lezacej spetniajgc wymaga-
nia norm odnosnie pozycji sktadowania. Przy dtuzszym sktadowaniu rur nalezy chroni¢ je przed dtugo-
trwatym dziataniem Swiatfa stonecznego poprzez przykrycie np. plandekami brezentowymi lub wykona¢é
zadaszenie.

Uszczelki nalezy sktadowac w pomieszczeniach zadaszonych i zabezpieczyé przed dziataniem bezposred-
nim promieni stonecznych.

2.10.2. Sktadowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Elementy prefabrykowane studni mozna sktadowac na przestrzeni otwartej lecz w temperaturze ponizej
40°C. Nalezy sktadowac je w pozycji wbudowania, na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej
powierzchni tak, aby elementy studzienek nie byty narazone na uszkodzenia. Prefabrykaty sktadowac w
sposdb zapewniajacy fatwy dostep do uchwytdw montazowych, chroni¢ przed kontaktem z olejami i
smarami.

2.10.3. Sktadowanie elementéw zeliwnych

Ksztattki zeliwne, wtazy zeliwne powinny by¢ sktadowane na ptaskim i rownym podtozu, z zabezpiecze-
niem przed przedostaniem sie zanieczyszczen i zbieraniem sie wody.

Dla zachowania witasciwosci ochronnych powtoki zywicy epoksydowej na armaturze i ksztattkach zeliw-
nych, nalezy zapobiegac szkodliwym oddziatywaniem pogodowym na powtoke - np. promieniowaniu UV
oraz jej uszkodzeniom mechanicznym podczas magazynowania, transportu oraz montazu.
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Sktadowanie powinno odbywac sie w miejscu suchym i nienastonecznionym, z dala od substancji koro-
dujgcych.

2.10.4. Sktadowanie elementéw prefabrykowanych betonowych studni

Elementy prefabrykowane studni mozna sktadowac na przestrzeni otwartej. Nalezy sktadowac je w po-
zycji wbudowania, na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej powierzchni.

Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m a nacisk przekazywany na grunt 0,5 MPa. Prefa-
brykaty sktadowac w sposdb zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytéw montazowych. Kazdy rodzaj pre-
fabrykatéw rdézniagcy sie ksztattem, wymiarami i wykoriczeniem powinien by¢ sktadowany osobno. Po-
miedzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych prefabrykatdw nalezy zachowac trakty komunikacyjne
dla ruchu pieszego lub ruchu pojazdow.

2.10.5. Sktadowanie cementu

Cement nalezy sktadowac na paletach. Na jednej palecie mozna sktadowaé do 40 workéw (1T). Miejsce
sktadowania cementu powinno by¢ zabezpieczone przed wilgocig i opadami. Cementu nie nalezy zimo-
wac na placu budowy. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-
88/6731-08.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania okreslone zostaty w ST WO- 00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2 Zalecenia dotyczace sprzetu

Zalecane aby Wykonawca wykazat sie posiadanym lub wynajmowanym sprzetem niezbednym przy
montazu rurociggdw: np. agregat pradotwodrczy, zgrzewarki doczotowe i elektrooporowe do rur PE a
takze srodki transportowe kotowe.

W przypadku potgczen zgrzewanych do zgrzewania doczotowego jak i elektrooporowego Wykonawca
powinien stosowacd zgrzewarki automatyczne do rur PE. Zgrzewarki musza miec¢ aktualng kalibracje do
wykonywania zgrzewdw dla danego rodzaju rur. Zgrzewarki automatyczne zgodnie z programem zapisa-
nym w pamieci, sterujg procesem zgrzewania, proces ten rejestrujg i umozliwiajg wydruk.

Sprzet do zgrzewania rur PE musi by¢ obstugiwany przez pracownikéw posiadajacych uprawnienia na ten
sprzet oraz musi posiadac aktualne Swiadectwo legalizacji.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Ponadto przewdz materiatdw powinien spetniac ponizej wymienione wymagania:

Rury, ksztattki, studnie z tworzyw sztucznych

= dopuszczalny przewdz w oryginalnych pakietach lub luzem,

= przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia —=5° do +30°C,

= wystajgce poza pojazd korice rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1,0 m,

= elementy studni przewozi¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania,

= elementy przewozone w pozycji poziomej zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie
transportu,

luzno uktadane elementy zabezpieczy¢ przed zarysowaniem przez podtozenie np. tektury falistej,
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= w trakcie przewozu przestrzegaé przepiséw obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym,

= niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podtozu, zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni samo-
chodu,

® rury transportowane w oryginalnych pakietach zaleca sie roztadowywaé przy pomocy wézkéw widto-
wych.

Wiazy zeliwne, armatura i pozostate elementy zeliwne:

= zabezpieczyé przed przemieszczaniem podczas transportu
= transportowad krytymi srodkami transportu
= armature transportowac w kartonach z zachowaniem oznakowania goéra-dét w potozeniu stabilnym

Cement
= transport powinien by¢ zgodny z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08.
Beton

= dostarczac¢ bezposrednio przed planowanym betonowaniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
5.

Zasady wykonania i zageszczania podsypek, obsypek i zasypek przewoddw oraz studni zawarte s3 w ST
RZ-01.

Montaz rurociggdw metodami bezwykopowymi wykona¢ wg ST MB-05.

Przebieg rurociggdéw ttocznych okreslony jest DP na planach sytuacyjno-wysokosciowych, natomiast za-
gtebienia rurociggdw pokazano na profilach podtuznych.

Badania mieszanki betonowej wykonywaé wg PN-EN 12350: 1+7 ,Badania mieszanki betonowej” a beto-
nu wg PN-EN 12390: 1+8 ,Badania betonu” i PN-EN 12504: 1+2 ,Badania betonu w konstrukcjach”

5.2 Warunki przystgpienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu przewoddw ttocznych nalezy:

— dokonac geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

— wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robét podstawowych (w przypadku wystg-
pienia wysokiego poziomu wod opadowych),

— przygotowac podtoze pod rurocigg i studnie zgodnie z dokumentacja.

0Os$ przewodu musi by¢ wyznacza przez geodete z uprawnieniami. Nalezy jg wyznaczy¢ w sposéb trwaty i
widoczny, z zatozeniem ciggu reperdw roboczych.

Rurociagi uktadane w ziemi winny mie¢ podtoze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy grunt sypki,
naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0.05 MPa wg PN—86/B—02480. Podtoze pod rurocigg
wyprofilowac pod katem opasania B+ 90°. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na oczyszczenie strefy posa-
dowienia rur z kamieni i okruchdéw skalnych, moggcych wywieraé punktowy nacisk na rure.
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Grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wy-
nosi¢ 0,10 m + 0.15 m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +3 cm. Zdjecie tej warstwy
powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

W gruntach nienadajacych sie do posadowienia przewoddw na nienaruszonym gruncie rodzimym wyko-
naé podsypke piaskowg gr. 10 + 15cm.

Podsypke, obsypke rur oraz zasypke wykonaé zgodnie z ST RZ-01. Grubos¢ obsypki wykona¢ zgodnie z
zaleceniami producenta zastosowanych rur.

Schemat posadowienia rur przedstawiono w DP na rysunkach posadowienia nr 46.01i 46.02.
Odprowadzanie wdd z préb, tak jak odprowadzenie wdd z odwodnien, przeprowadzi¢ wg wytycznych
ujetych w ST RZ-01 ,,Roboty z zakresie przygotowania terenu pod budowe. Roboty ziemne i odwodnie-

”

nia .

5.3 Wykonywanie potaczen przewodéw

Wszystkie potaczenia rur i ksztattek wykona¢ metoda zgrzewania doczotowego lub ewentualnie elektro-
oporowego, ktore to metody zapewniajg szczelno$é, jednorodnos¢ materiatowg rury i pofaczenia, wy-
trzymatos¢ mechaniczng oraz tatwos¢ wykonania.

Pofaczenie zgrzewane elementdw polietylenowych musi odbywaé sie przy zachowaniu okreslonych pa-
rametréw zawartych w tabelach zgrzewania (stanowig one wyposazenie zgrzewarki):

. czasow poszczegolnych operacji (uzywac stopera z doktadnoscig do 1 sekundy),

. temperatury ptyty grzewczej (okresowo sprawdzac przyrzgdem pomiarowym lub w ramach ka-
libracji zgrzewarki),

. cisnienia docisku i ciSnienia posuwu (okresowo poddawac zgrzewarke kalibracji).

Pofaczenia przeprowadzi¢ Scisle wg instrukcji zgrzewarki oraz wytycznych producenta rur. Do tgczenia
poszczegdlnych zakresdw srednic stosuje sie rézne typy zgrzewarek. Zgrzewaé moze tylko osoba posia-
dajaca odpowiednie przeszkolenie i uprawnienia.

Przed przystgpieniem do zgrzewania nalezy wykonaé prace przygotowawcze (wg instrukcji obstugi
zgrzewarki):

- przygotowac stanowisko pracy, ustawic zgrzewarke, zabezpieczyc

- wykalibrowac¢ zgrzewarke i wyposazenie pomiarowe

- przygotowac karty kontrolne parametréw technicznych wystepujacych podczas zgrzewania

- przygotowac specjalne oznakowanie (jesli jest wymagane w umowie)

Metoda zgrzewania doczotowego ogdlnie polega na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni tgczonych
elementdw za pomoca ptyty grzejnej, a nastepnie po odsunieciu ich od ptyty, na docisnieciu do siebie z
odpowiednig sitg docisku i pozostawieniu do ochtodzenia. Prawidtowo wykonane potaczenie pozwala
zachowac witasciwa dla rury wytrzymatos¢ potaczen réwng wytrzymatosci rury.

Dopuszcza sie stosowanie potgczenia za pomoca zgrzewania elektrooporowego (elektrodyfuzyjnego). W
tej metodzie nie nagrzewa sie powierzchni tgczonych gorgcym narzedziem. Do zgrzewania elektroopo-
rowego wykorzystuje sie ksztattki PE z wbudowanym elementem grzejnym w postaci spiralnie zwiniete-
go drutu oporowego zatopionego w wewnetrznej powierzchni ksztattki. Podczas przeptywu pradu elek-
trycznego przez drut , wydzielajace sie ciepto topi polietylen na wewnetrznej powierzchni ksztattki i ze-
wnetrznych powierzchniach tgczonych elementéw. Petng wytrzymatosé potgczenie uzyskuje po ostygnie-
ciu. Zgrzewanie przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki. Osoba wykonujgca zgrzewanie
winna mie¢ aktualne uprawnienia do wykonywania tego rodzaju prac.

Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzié¢ stan zgrzewarki, generatora, narzedzi oraz faczonych rur i
ksztattek, a takze przygotowac samo miejsce w ktérym bedzie prowadzone zgrzewanie. Jezeli wymagaja
tego warunki pogodowe - nalezy rozstawi¢ namiot ochronny lub ostony. Wtasciwie dziatajacy sprzet,
sprawne narzedzia, wolne od wad rury i ksztattki oraz wtasciwie przygotowane miejsce zgrzewania sg
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oczywistym warunkiem wstepnym dla wykonania potgczenia wysokiej jakosci. Decydujgcym czynnikiem
wptywajacym na jakos¢ wykonanego potgczenia jest doktadnosc przygotowania i oczyszczenia korcowek
zgrzewanych elementéw.

Zaréwno do zgrzewania doczotowego jak i elektrooporowego stosowac zgrzewarki automatyczne.
Zgrzewarki muszg mie¢ aktualng kalibracje do wykonywania zgrzewéw dla danego rodzaju rur. Wprowa-
dzanie parametrow ksztattek powinno odbywac sie poprzez piéro swietlne z kodu kreskowego ksztattki.

Do potaczenia rur PE z innymi rodzajami rur przy wigczeniu do pompowni stosuje sie potgczenie kotnie-
rzowe za pomocy tulei kotnierzowej z kotnierzem luznym, przystosowanej do zgrzewania lub specjalne
kotnierze do rur PE zabezpieczone przed przesunieciem.

5.4 Uktadanie rurociggu w wykopie

Rurociag nalezy uktada¢ w przygotowanym wykopie na odpowiednio wyprofilowanym podtozu, zgodnie
z projektem. Roboty montazowe nalezy wykonaé tradycyjnie z zachowaniem warunkéw normy PN-EN
1610 oraz PN-EN 752.

Przy robotach montazowych, do potgczen srubowych nalezy uzywa¢ wytacznie kluczy dynamometrycz-
nych.

Przewody ukfadaé na odpowiednio przygotowanym podfozu — wg ST RZ-01. Strefa posadowienia musi
by¢ pozbawiona kamieni, okruchéw skalnych oraz wszelkich innych elementéw mogacych wywieraé
punktowy naciska na rure. Obsypke ponad strop rury wykonywaé recznie i zageszczac zgodnie z ST RZ-01.

Pofaczenie rur PE z ksztattkami kotnierzowymi wykona¢ za pomocg specjalnych kotnierzy do rur PE za-
bezpieczonych przed przesunieciem.

Wszystkie elementy wigczenia rurociggu do komor przepompowni wykonaé zgodnie z projektem. Potg-
czenie rurociggu ze stalowym krdéécem kotnierzowym wykonaé za pomoca specjalnych kotnierzy do rur
PE zabezpieczonych przed przesunieciem lub ewentualnie zgrzewanej tulei kotnierzowej z kotnierzem
luznym o $rednicy zgodnej z kréécem.

Do potaczen kotnierzowych nalezy zastosowac sruby stalowe (z nakretkami i podktadkami) wykonane ze
stali nierdzewne;.

Trase przewodu w wykopie oznakowaé za pomoca tasmy z folii polietylenowej do znakowania rurocia-
gow ttocznych.

Po utozeniu rur a przed ich zasypaniem wykona¢ inwentaryzacje siecii préby szczelnosci.

5.5 Przewierty, przeciski

Przewierty / przeciski wykona¢ w technologii bezwykopowej zgodnie z PN-EN 12889 ,Bezwykopowa
budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych” oraz ST MB-05.

Miejsca przewiertow / przeciskow i parametry okreslono w DP tom Il na planach sytuacyjno — wysoko-
Sciowych i profilach.

Przyjeta przez Wykonawce technologia przejscia bezwykopowego uwzgledniaé¢ musi dostepnos¢ miejsca
na wykonanie komdr startowej i koicowej, ktérych parametry zalezne sg od wyboru metody przejscia i
zapewniaé¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wielkosé komér musi
by¢ dostosowana do warunkow lokalnych i nie powodowac konfliktéw ani zagrozenia np. utrudnien w
ruchu. Technologie i oprzyrzagdowanie nalezy dobraé tak, aby unikngé ubytku gruntéw i zminimalizowac
osiadanie lub unoszenie sie gruntu. Nalezy uzgodnic jg z Inspektorem nadzoru.
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5.6 Zatamania na trasie rurociggu

Zatamania w planie rurociggdw wykonac nalezy za pomocg odpowiednich, opisanych w projekcie, ksztat-
tek z tworzyw sztucznych przystosowanych do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego - tukéw
segmentowych PE100 SDR17.
Dopuszcza sie zmiany kierunku uzyskane poprzez giecie rur na zimno z zachowaniem odpowiedniego
promienia giecia (min. R=25D):

= dlarurosrednicy Dn 110mm —-2,75m

W przypadku wykonywania robét w warunkach niskich temperatur otoczenia promien giecia musi by¢
odpowiednio wiekszy (o 40%) tj.
= dlarurosrednicy Dn 110mm —-3,9m

Zatamania trasy od 15° realizowane by¢ muszg za pomoca fukdéw przystosowanych do zgrzewania doczo-
towego.

Ewentualne tuki na rurociaggach cisnieniowych indywidualnych ¢ 63 mm realizowa¢ poprzez reczne ugie-
cierur.

5.7 Studnie rozprezne

Rurociag ttoczny wiaczyé do sieci grawitacyjnej za posrednictwem studni rozpreznej. Zastosowaé stud-
nie prefabrykowang z tworzyw sztucznych. Poszczegdlne elementy studni tj. dno okragte do wytracania
energii, trzon, stozek, taczyé za pomoca uszczelek. Doptywy i odptywy wpigé do studni na rzednych
zgodnych z DP za pomocg przyspawanych krééey potaczeniowych.

Studnie rozprezng przykry¢ wtazem zeliwnymi klasy D400 z wypetnieniem betonowym. Wtaz osadzi¢
dodatkowo na pierscieniu betonowym odcigzajagcych Dn 800mm i zabezpieczy¢ betonowym pierscieniem
@ 800/1200 mm lub 1000/1500 mm , a w drodze asfaltowej wzmocni¢ dodatkowo poprzez wykonanie
opaski z kostki brukowej betonowej lub granitowej, na podsypce cementowo-piaskowej.

Schematy i parametry studni przedstawiono na rysunkach 48.09 i 48.10 w czesci graficznej DP tom Il.

5.8 Studnie na-odpowietrzajgce

Studnie napowietrzajgco-odpowietrzajgce montowac w miejscach pionowych zataman na trasie rurocia-
gow, zgodnych z dokumentacjg techniczng, z zachowaniem poziomdéw posadowienia i wzajemnego ufo-
zenia przewoddéw wlotowych i wylotowych.

Komory betonowe suche wykonywac¢ analogicznie jak studnie na sieci kanalizacyjnej tj. wg zasad opisa-
nych w ST KS-02. Nalezy zachowa¢ wymédg dotyczacy opisanej wysokosci elementéw dennych (min.
2,0m) oraz rodzaju stosowanych wtazéw. Na wskazanych w DP studniach ustawi¢ dodatkowo kregi Dn
1,0m o wys. 1,0m, celem zabezpieczenia studni przed uszkodzeniem przez maszyny rolnicze.

Elementy prefabrykowane studni betonowych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami produ-
centéw. Sposdb faczenia elementdéw prefabrykowanych musi zapewnié szczelnos¢ potgczen.

Studnie nalezy posadowi¢ na uprzednio przygotowanym podtozu, w suchym, zabezpieczonym wykopie
(wg ST: RZ-01).

Otwory wlotowe / wylotowe dla rurociggu ttocznego z rur PE powinny byé wykonane fabrycznie, badz
tez wykonane na budowie, ale wytgcznie poprzez wiercenie otwordéw wiertnicg diamentowg. Wszystkie
przejscia muszg byé wykonane jako przejscia szczelne.

Na dnie komor wylaé z betonu C16/20 dno technologiczne z rzgpiem do odwodnienia, o wymiarach
zgodnych z DP

Montaz zaworu na-odpowietrzajgcego i zasuw w komorze musi odbywaé sie z zachowaniem wytycznych
producenta. Pod armature wykona¢ podpore z teownika stalowego osadzonego w $cianie komory i obe-
tonowanego.
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Montowac armature i ksztattki zgodnie z rysunkami wykonawczymi zawartymi w czesci graficznej DP.

5.9 Komora potaczeniowa (zasuw)

Komore montowaé¢ w miejscu potgczenia rurociggu tranzytowego z rurociggami ttocznymi z przepom-
powni: P1i P4 (w wezle WO0-4), zgodnych z DP, z zachowaniem poziomoéw posadowienia i wzajemnego
utozenia przewoddéw wlotowych i wylotowych.

Komore betonowg suchg wykonywaé analogicznie jak studnie na sieci kanalizacyjnej tj. wg zasad opisa-
nych w ST KS-02. Nalezy zachowa¢ wymédg dotyczacy opisanej wysokosci elementéw dennych (min.
2,0m) oraz rodzaju stosowanych witazéw. Nad wtazem ustawié¢ dodatkowo kragg Dn 1,0m o wys. 1,0m,
celem zabezpieczenia studni przed uszkodzeniem przez maszyny rolnicze.

Elementy prefabrykowane powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami producentéw. Sposéb facze-
nia elementéw prefabrykowanych musi zapewnié szczelnos¢ potaczen.

Studnie nalezy posadowi¢ na uprzednio przygotowanym podtozu, w suchym, zabezpieczonym wykopie
(wg ST: RZ-01).

Otwory wlotowe / wylotowe dla rurociggu ttocznego z rur PE powinny byé wykonane fabrycznie, badz
tez wykonane na budowie, ale wytgcznie poprzez wiercenie otwordéw wiertnicg diamentowg. Wszystkie
przejscia muszg byé wykonane jako przejscia szczelne.

Na dnie komory wyla¢ betonowe dno technologiczne z rzgpiem do odwodnienia, o wymiarach zgodnych
z DP Uzy¢ beton C16/20.

Montaz armatury w komorze musi odbywa¢ sie z zachowaniem wytycznych producenta. Pod armature
wykona¢ podpore z teownika stalowego osadzonego w $cianie komory i obetonowanego.

Montowac armature i ksztattki zgodnie z rysunkami wykonawczymi zawartymi w czesci graficznej DP.

5.10 Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchyfki lokalizacji rurociggdw ttocznych:
1 0,30 m dla odchylenia osi przewodéw w poziomie

1 0,05 m dla odchylenia osi przewoddw w pionie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady dotyczace kontroli jakosci robdt okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2 Kontrola potgczen zgrzewanych

Podczas zgrzewania doczotowego, parametry techniczne procesu zgrzewania muszg by¢ zapisywane w
karcie kontrolnej zgrzewania doczotowego rurociggu PE. Po zakonczeniu procesu zgrzewania, parametry
te powinny by¢ poréwnane z wartosciami ustalonymi przez wymagania techniczne. Wszystkie zgrzeiny
(spoiny) muszg byé ponumerowane i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, kierownika budowy i
spawacza. W razie braku akceptacji potaczenia, nalezy je usunac i wykona¢ nowe. Pomiar parametrow
geometrycznych kazdego wykonanego zgrzewu jest obligatoryjny. Pomiary wykonac¢ z doktadnoscig do
0,1 mm. W uzasadnionych wypadkach Inspektor nadzoru moze poza tym zalecié¢ nastepujgce metody
kontroli jakosci potagczen: ogledziny wyptywki Scietej z powierzchni zgrzewanych rur; badanie rentgeno-
graficzne i ultradZzwiekowe; badania niszczgce dorazne.

Ocene potaczen zgrzewanych nalezy przeprowadzié¢ w oparciu o nastepujgce kryteria:

— zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okrggto uksztattowane,
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— powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,

— rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni faczo-
nych elementéw,

— przesuniecie $cianek tgczonych rur nie powinno przekraczaé 10% grubosci scianki rury,

— catkowita szerokosci wyptywek powinna byé wieksza od zera i nie powinna przekracza¢ wartosci
okreslonych przez producenta rur i ksztattek.

Kontrola jakosci potgczen elektrooporowych polega na stwierdzeniu:

- wiasciwej pozycji wskaznikow optycznych zgrzewania,

- wyraznych sladéw usuniecia utlenionej warstwy materiatu rur na catych ich obwodach,
- brak widocznych sladéw wyciekdw stopionego polietylenu na koricach elektroksztattki
- widocznego defektu niewspdétosiowosci tgczonych elementéw

6.3 Prdéba cisnienia

Prébe szczelnosci dla rurociggu ttocznego wykonac z uwzglednieniem witasciwosci materiatéw lepkospre-
zystych (PE) tj. wg wymogdéw normy PN-EN 805 , Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemow
zewnetrznych i ich czesci skladowych” opisanych w zatgczniku A.27.

Procedura przeprowadzania proby szczelnosci rurociggu z rur PE zgodnie z PN-EN 805
Zatacznik A.27 do pkt. 11.3.3.4 Gtéwna prdba szczelnosci

A.27.2 Procedura préby

Cata procedura préby szczelnosci obejmuje faze wstepng zawierajgca okres relaksacji, potgczong z nig
probe spadku cisnienia i zasadniczg prébe szczelnosci.

A.27.3 Faza wstepna

Pomysine zakonczenie fazy wstepnej jest warunkiem wstepnym dla przeprowadzenia zasadniczej préby
szczelnosci.

Celem fazy wstepnej jest uzyskanie odpowiednich warunkéw poczatkowych testowanego ukfadu, ktére
zalezg od cis$nienia, czasu i temperatury.

Nalezy unika¢ wszelkich btedéw, ktére mogtyby wptyna¢ na wynik zasadniczej préby szczelnosci. W
zwigzku z tym wstepna prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ nastepujaco:

e po przeptukaniu i odpowietrzeniu rurociggu obnizy¢ cisnienie do poziomu ci$nienia atmosferycz-
nego i przez co najmniej 60 min pozwoli¢ na relaksacje naprezen w rurociggu, aby unikngé
wstepnych naprezen pochodzgcych od cisnienia wewnetrznego; zabezpieczy¢ rurociag przed
wtérnym zapowietrzeniem,

e po uptywie okresu relaksacji nalezy szybko (nie dtuzej niz 10 minut) i w sposéb ciggty podniesé
cisnienie do poziomu STP (ang. System Test Pressure oznacza ci$nienie prébne; najczesciej
STP=1,5xPN). Utrzymywac cisnienie STP przez 30 minut przez dopompowywanie wody w sposéb
ciggty lub z krétkimi przerwami. W tym czasie nalezy przeprowadzi¢ wzrokowga inspekcje rurocia-
gu, aby zidentyfikowa¢ ewentualne nieszczelnosci,

e przez okres 1 godziny nie pompowa¢ wody pozwalajgc badanemu odcinkowi na rozcigganie sie
na skutek lepkosprezystego petzania,

e na koniec fazy wstepnej zmierzy¢ poziom cisnienia w rurociagu.

W przypadku pomysinego zakonczenia fazy wstepnej, nalezy kontynuowac procedure testowa. Jezeli
cisnienie spadto o wiecej niz 30% STP, to nalezy przerwac faze wstepng i obnizy¢ cisnienie wody w bada-
nym odcinku do zera. Po ustaleniu przyczyny nadmiernego spadku cisnienia zapewnié¢ wtasciwe warunki
testu (przyczyng moze by¢ np. zmiana temperatury, istnienie nieszczelnosci). Ponowne przeprowadzenie
proby mozliwe jest, po co najmniej 60 minutowym okresie relaksacji.

A.27.4 Zintegrowana préba spadku cisnienia
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Prawidtowa ocena zasadniczej préby szczelnosci jest mozliwa pod warunkiem odpowiednio niskiej za-
wartos$ci powietrza we wnetrzu badanego odcinka. W zwigzku z tym nalezy:
e w koncu fazy wstepnej gwattownie obnizyé cisnienie w rurociggu o p=10+15% STP poprzez
upuszczenie wody z badanego odcinka,
o doktadnie zmierzyé objetos¢ upuszczonej wody V,
e obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody Vi,.x wedtug ponizszego wzoru i sprawdzié, czy upuszczona
ilos¢ wody V nie przekracza wartosci dopuszczalnej Viax -
1 D
Voax=12"V'p ' (—F ——)
EW e-ER

gdzie:

Vmax - dopuszczalny ubytek wody [litry]

V - objetosé testowanego odcinka [litry]

p - zmierzony spadek ci$nienia [kPa]

EW - wspodtczynnik Scisliwosci wody [kPa] (2,06+106kPa)

D - wewnetrzna srednica rurociggu [m]

e - grubos¢ scianki rurociggu [m]

ER - modut Younga materiatu rury na kierunku obwodowym [kPa] (8+105kPa)

1,2 - wspétczynnik poprawkowy (uwzgledniajgcy zawartos$é powietrza) dla zasadniczej proby szczelnosci

Dla witasciwej interpretacji uzyskiwanych wynikdéw istotne jest zastosowanie odpowiedniej wartosci ER
oraz uwzglednianie zmian temperatury i czasu przeprowadzania préby szczelnosci. Szczegdlnie w przy-
padku badania rurociggdw o matych srednicach i krétkich odcinkéw p i V winny by¢ mierzone tak do-
ktadnie, jak to tylko mozliwe.

Jezeli V jest wieksze niz V. , to nalezy przerwac badanie i po obnizeniu cisnienia do zera jeszcze raz
doktadnie odpowietrzy¢ rurociag.

A.27.5 Zasadnicza préba szczelnosci

Lepkosprezyste petzanie materiatu rury pod wptywem naprezen wywotanych cisnieniem prébnym STP
jest przerwane przez zintegrowany test spadku cisnienia. Nagty spadek cisnienia wewnetrznego prowa-
dzi do kurczenia sie rurociggu. Nalezy przez okres 30 minut (zasadnicza préba szczelnosci) obserwowac i
rejestrowac wzrost cisnienia wewnetrznego, wywotany tym kurczeniem sie rurociggu. Zasadniczg prébe
szczelno$ci mozna uznac za pozytywna, jezeli linia zmian cisnienia wykazuje tendencje wzrostowg i w
ciggu 30 minut, co jest zazwyczaj wystarczajaco dtugim okresem czasu, aby uzyska¢ odpowiednio do-
ktadne okreslenie szczelnosci, nie wykazuje spadku. Jezeli w tym czasie krzywa zmian ci$nienia wykaze
jednak spadek, to jest to oznaka nieszczelnosci badanego odcinka.

W przypadku watpliwosci nalezy zasadniczg prébe szczelnosci przedtuzy¢ do 90 minut. W takim przypad-
ku dopuszczalny spadek cisnienia jest ograniczony do 25 kPa wzgledem maksymalnej wartosci ci$nienia
uzyskanej w fazie kurczenia sie rury.

Jezeli ci$nienie spadnie o wiecej niz 25 kPa, to test nalezy uznaé za negatywny.

Zaleca sie sprawdzenie wszystkich potgczern mechanicznych przed inspekcjg wizualng potgczen zgrzewa-
nych.

Usung¢ wszystkie zidentyfikowane w trakcie proby uszkodzenia instalacji i powtdrzy¢ catg prébe.
Powtdérne wykonanie zasadniczej préby szczelnosci jest dopuszczalne pod warunkiem przeprowadzenia
catej procedury testowej, facznie z 60-cio minutowym okresem relaksacji w fazie wstepnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
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7.2 Zasady okreslania ilosci robét

Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami weztowymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej, bez potrgcania dtugosci zamontowanych ksztattek. Ksztattki na rurociggu obliczane beda wg
faktycznie zamontowanych sztuk.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robdt tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu rurociggdw sg roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich piono-
wych $cian, wykonanie podtoza pod przewody oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu.

Zasady obmiaru tych robét nalezy przyjac takie same jak dla robét ziemnych okreslone w odpowiednich
katalogach.

Jednostkami obmiaru s3:

- wykopy , obsypka i zasypka - m>,

- umocnienie écian wykopéw - m?,

- wykonanie podtoza - m® (lub m* i grubosé warstwy w cm)

- humus - m® (lub m? i grubos$¢ warstwy w cm)

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych

Obmiaru robét podstawowych przy montazu rurociggdw (w przypadku wyceny robét w oparciu o KNR
lub KNNR) dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu na:

- rodzaj rur i ich srednice,

- utozenie rurociggdw w wykopach o scianach umocnionych i skarpowych

- ufozenie rurociggdéw w zaleznosci od gtebokosci

- wilgotnos¢ gruntu

Jednostka obmiaru dtugosci rurociggu jest [m].
Jednostka obmiaru ksztattek zeliwnych sg [szt.]
Jednostkg obmiaru studni jest [kpl] .

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ustalenia dotyczace odbioru robét okreslono w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Obowigzuja nastepujace odbiory robdt montazowych:

- odbidr materiatow

- odbidr czesciowy robodt
- odbioér koncowy robot

- ocena wynikéw odbioru

8.2 Badania przy odbiorze

Badania przy odbiorze rurociggdw ttocznych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét. Odbiory
techniczne robdt sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robdt zanikajacych i odbioru tech-
nicznego koncowego po zakoriczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 752 i PN-EN 1610.

8.3 Odbiér techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym cze$ciowym polegaja na:
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— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie w
planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczaé¢ 0,3m
Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie po-
winno przekraczac¢ 0,05 m,

— zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewow,

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podtoza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nad-
zorem,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny
i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

— zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzié zgodnie z
PN-EN 805.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktdéry z protokotem préby szczelnosci prze-
wodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklara-
cjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczgcymi rur, ksztattek i armatury
jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - czesciowego, ktéry stanowi pod-
stawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu ttocznego.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego cze-
Sciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbio-
rze technicznym - czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulega-
jace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewnié¢ geodezyjng inwentaryzacje
przewodu, przygotowaé dokumentacje powykonawczg.

8.4 Odbiér techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koicowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjng,

- zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- zbadaniu rozstawu weztéw,

- zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci przewodow.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktdry z:

- protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

- wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- inwentaryzacjg geodezyjna,

- protokotem szczelnosci systemu

nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonanym rurociggiem.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koricowego.

Teren po budowie przewodu tfocznego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbio-

rze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

- 0 wykonaniu rurociggu zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami pozwolenia na budowe,

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze w razie korzystania - ulicy i
sgsiadujacej z budowa nieruchomosci.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST WO- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Rozliczenie robdt podstawowych, tymczasowych i prac towarzyszacych odbywac sie bedzie na zasadach
okreslonych w Umowie.

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu roboét i
ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosc tych robot
obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot potwierdzonych
przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe sieci kanaliza-
cyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robdét,

- wykonanie robét ziemnych, przygotowania podtoza

- montaz rurociggdéw, armatury i obiektow sieciowych,

- wykonanie préb szczelnosci,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét,

- doprowadzenie terenu po budowie przewoddéw kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

Wykonawca powinien przewidzie¢ w ofercie oprdécz kosztéw przedmiarowanych robét podstawowych i
pomocniczych, réowniez koszty robdt towarzyszacych, w tym koszty ewentualnej odbudowy osnowy
geodezyjnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogdlne przepisy i akty prawne dotyczace robét budowlanych zawarte s3 w ST WO-00 ,, Wymagania Ogol-
ne”, pkt 10.

W trakcie realizacji zadania obowigzujace beda postanowienia biezgcej edycji lub poprawki, odnosnych
norm i przepiséw wymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Niewyszczegdlnienie w opracowaniu jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia Wyko-
nawcy od ich stosowania.
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